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JIn4HOCTHBIE pe3yJibTaThl OCBOCHUS OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON MPOTrPaMMbl OCHOBHOTO 00IIEr0 00pa30BaHUs JOJDKHBI OTPaXKaTh:

1) BocniuTaHHe POCCUICKOM IPaKIAHCKOM MIACHTHYHOCTU: IATPUOTU3M, YBaKeHHE K OTe4ecTBY, MPONLIOE U HACTOSIIEe MHOTOHAIMOHAIBHOTO
Hapoaa Poccum; ocozHaHWe CBOEW 3THUYECKOHM MPUHAIICKHOCTH, 3HAHUE MCTOPHH, S3bIKa, KyJIbTYPbI CBOETO Hapoza, CBOEro Kpas, OCHOB
KYJIbTYPHOI'O HaCJICAWUsA HApOJI0B Poccnm un YCJIOBCYCCTBA, YCBOCHUC T'YMAHUCTHYCCKHUX, ACMOKPATUUYCCKUX W TpaJUIIHUOHHBLIX HCHHOCTGI\/JI
MHOTOHAIIMOHAIBHOTO POCCUICKOTO OOIIECTBa; BOCIIMTaHNE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH | JI0JIra repe PoauHoi;

2) GopMHpOBaHHE OTBETCTBCHHOTO OTHOILICHHS K YYCHHUIO, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH OOyYaroUIMXCs K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpa30BaHMIO Ha
OCHOBE MOTHBAIIMU K 00YyYCHHIO U NMO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BHIOOPY M MOCTPOSHHIO NANbHEHIIeH HHIUBUAYaIbHOW TPAaeKTOPUHU 00pa3oBaHus Ha Oase
OPUEHTUPOBKHU B MHpe mnpodeccuil 1 mpodhecCHOHaIbHBIX MPEANOYTEHNH, ¢ YYETOM YCTOMUMBBIX MO3HABATENIbHBIX MHTEPECOB, a TaKKe Ha OCHOBE
(hopMHUpOBaHMS YBAXKUTEIBHOTO OTHOILIEHUS K TPYAY, Pa3BUTHS OIBITA yYaCTUS B COLIMAJIBLHO 3HAYUMOM TPY/E;

3) bopmupoBaHKE IETOCTHOTO MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M OOIIECTBEHHOH MPAKTUKH,
YUHUTBHIBAIOLIETO COIMAIIBHOE, KYIbTYPHOE, S3bIKOBOE, TyXOBHOE MHOT000pa3ne COBPEMEHHOTO MUPA;

4) hbopMUpOBaHKE OCO3HAHHOTO, YBAKHUTEILHOTO U JOOPOKEIATEIILHOIO OTHOIICHUS K IPYroMY YeJIOBEKY, €r0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHUIO, KYJIBTYpE,
SA3BIKY, BEPE, Fpa)K}IaHCKOﬁ MO3UIKUH, K UICTOPUH, KYJIBTYPEC, PCIUTHUHU, TpaJUIWAM, A3bIKaM, HEHHOCTAM HapOa0B Poccum n HapoJ0B MHpa, TOTOBHOCTHU
M CIIOCOOHOCTH BECTHU Auajior ¢ ApyrumMu JrOAbMH U JJOCTHUTaTh B HEM B3aMMOIIOHUMAHUSA;

5) ocBOCHHE COLUATIBHBIX HOPM, IIPABHJI MOBEACHHUS, POJICii U GOPM COLMATLHOW KU3HH B TPYIIIAX U COOOMIECTBAX, BKIIIOYAs B3POCIIBIC M COI[HATbHBIC
coO0IIeCTBa; y4acTHE B IIKOJBHOM CAaMOYNPABICHUH M OOIIECTBEHHON >KM3HU B TIpenesiaX BO3PACTHBIX KOMIETEHIHMH C YY4E€TOM DPErHOHAIbHBIX,
THOKYJIBTYPHBIX, COIIMAIBHBIX M SKOHOMUYECKUX OCOOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAILHOTO CO3HAHUS U KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHUH MOPAIBHBIX MPOOIEM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOPa, hopMupoBaHue
HPaBCTBEHHBIX YYBCTB M HPAaBCTBEHHOT'O ITOBEJICHNUS, 0CO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOTO OTHOMICHHSI K COOCTBEHHBIM TIOCTYITKAM;

7) popmupoBaHNEe KOMMYHHKAaTHBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOLICHHH U COTPYAHUYECTBE CO CBEPCTHHKAMH, ICTHMH CTApPIIEro U MJIAJIIEro BO3pacra,
B3POCIJIBIMH B ITpOIIecce 00pa30BaTEIbHOMN, OOIIECTBEHHO TOJIE3HOMH, yd4eOHO-UCCIeJ0BaTEeNbCKOM, TBOPUECKOH U IPYrHX BUJOB ACATEIHHOCTH;

8) dopmupoBaHUE LICHHOCTH 3I0POBOTO U OE30IIACHOT0 00pa3a )KU3HH; YCBOCHHUE NMPABUII HHANBHYaJIbHOTO U KOJUIEKTHBHOTO 0E3011aCHOrO
MIOBEICHUS B UYPE3BBIYANHBIX CUTYAIHSX, YIPOKAIOLINX KU3HH U 3I0POBBIO JIFOCH, IPAaBUII TIOBEJICHNS Ha TPAHCIIOPTE M Ha JJOPOTax;

9) dopmupoBaHUE OCHOB 3KOJIOTHYECKOM KYJIbTYPbl COOTBETCTBYIOLICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO 9KOJIOTHYECKOTO MBIIICHHUS, Pa3BUTUE OTIbITA
9KOJIOTMYECKU OPUEHTUPOBAHHON Pe(IICKCHBHO-OLIEHOYHOM U MPAKTUYECKON JESTEIBHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaLUsX;

JIMYHOCTHBIE Pe3yabTaThl OCBOCHUS alalTUPOBAHHOM 00pa30BaTEIbHOM TPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00OLIEr0 00pa30BaHuUs JOJDKHBI OTPAXKaTh:
1) nnst ryxux, ciabOCHBIIIANINX, TO3THOOTTIOXIINX 00yYatOIIUXCSL:
CMOCOOHOCTh K COLIMANBbHOM ajanTaluy U MHTErpaluy B OOIIECTBE, B TOM YUCIE MPH peau3alid BO3MOKHOCTEH KOMMYHUKAIlMU Ha OCHOBE
CIIOBECHOM peuH (BKJIIOUYasi YCTHYIO KOMMYHUKAIIMIO), a TaKXKe, IPHU JKeJTaHUH, KOMMYHUKAIIUU Ha OCHOBE JKECTOBOH peuH C JIMIaMH, UMEIOILUMHI
HapyLeHUs CIyXa;
2) nansg oOydaromuxcs C HapyIICHHSMH ONOPHO-IBHTaTEIbHOTO armapara:
BJIa/ICHHE HaBBIKAMHU MPOCTPAHCTBEHHOM U COIMATIbHO-OBITOBON OPHUEHTHPOBKH;
YMEHHUE CaMOCTOSITENIbHO M 0€30MacHO MEepeJBUTaThCsl B 3HAKOMOM U HE3HAKOMOM IPOCTPAHCTBE C MCIOJIB30BAHUEM CIELUAIBHOTO 000PYI0BaHHUS;



CIOCOOHOCTH K OCMBICIICHHIO U AU depeHnanuy KapTHHbI MUpa, €€ BPEMEHHO-TIPOCTPAHCTBEHHON OpraHu3alluy;

CMOCOOHOCTh K OCMBICIICHUIO COLMAILHOTO OKPYXKEHHSI, CBOETO MECTa B HEM, IPUHSATHE COOTBETCTBYIOIIMX BO3PACTY LICHHOCTEH U COIUAIIbHBIX
ponei;

3) i 00yJarOIUXCsl C PACCTPOUCTBAMH AyTHCTHUYECKOTO CIICKTPa:

(dbopMupoBaHHE YMEHUS CIIET0BATh OTPAOOTAHHOW CUCTEME TIPABUJI ITOBEICHHS M B3aUMO/ICHCTBHS B IPUBBIYHBIX OBITOBBIX, YUCOHBIX M COIIHATIBHBIX
CUTyalludX, YACPKUBATH I'PAHUIbL B3aHMOI[CI71CTBPI5[;

3HAHHE CBOMX MPEIIIOYTEHHH (OrpaHrYeHuU ) B OBITOBOM cdepe u cepe HHTEPECOB.

10) OCO3HAHHUC 3HAYCHUA CEMbU B JKM3HU YCJIIOBCKA U O6HICCTBa, IMPUHATUC HECHHOCTH ceMeiinon JKU3HH, YBAXXUTCIBHOC U 3a00TJIMBOE OTHOIIEHUE K

YJICHaM CBOCH CEMBbH;
11) pa3BUTHE SCTETUYECKOTO CO3HAHMS Yepe3 OCBOCHHUE XY0KECTBEHHOTO HACIIEANs HApo0B Poccuu u Mupa, TBOPUYECKOM IEATSILHOCTH
ACTETUYECKOTO XapakKTepa.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yabTaTbl OCBOSHUS OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHOM MTPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO 00Opa30BaHMsI JOJKHBI OTPAXKATh:

1) yMeHHe caMOCTOSITEIBHO OMPEACIIATE e CBOETO 00YyUCHHMSI, CTAaBUTh U (JOPMYIIMPOBATH JJIs ce0s1 HOBBIC 3a/1aun B yueOe U Mo3HaBaTEIbHON
JESITETFHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI U HHTEPECHI CBOEH MO3HABATEILHOM JCSITEIHHOCTH,

2) yMEHHE CaMOCTOSTENILHO TUIAHUPOBATh MYTH JOCTH)KECHHSI LIEJICH, B TOM YKCJIe aJlbTepPHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpPAaTh Harbosee 3G heKTHBHBIC
crocoObI pereHust yueOHBIX 1 MTO3HABATENBHBIX 3a/1a4;

3) yMeHHEe COOTHOCUTH CBOM JICHUCTBHSI C IUIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMU, OCYIIECTBIISTh KOHTPOJIb CBOCH NEATEILHOCTH B MPOIECCE AOCTHKEHHS
pe3ynbTaTa, ONpeaeIsITh CIIOCOObI ACHCTBUIN B paMKaX MPEJIOKEHHBIX YCIOBUI U TPeOOBaHMM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JICHCTBHS B COOTBETCTBUU C
HU3MEHSIOIICICS CUTYyallUeH;

4) yMeHHUE OIICHUBATh MPABHJIBHOCTD BBIMIOJIHCHUS yueOHOM 3a/1aui, COOCTBEHHBIC BOBMOYKHOCTH €€ PEIICHNUS;

5) BitazieHue OCHOBAMH CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, IPUHATHS PEIICHUI U OCYIIECTBICHUS 0CO3HAHHOTO BHIOOpA B yUeOHOM U MO3HABATEIILHOM
NesITeNIbHOCTH;

6) yMeHHe ompenensaTh MOHITHSA, CO31aBaTh 00OOICHHS, YCTAaHABIMNBATh AHAIOTHH, KJIACCH(PHUIIMPOBATh, CAMOCTOSITEIBHO BHIOUPATh OCHOBAHUS H
KpUTEpUHU JUTsl Klaccu(uKalyy, yCTaHaBIUBATh MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTD JIOTUYECKOE PACCYKICHUE, YMO3aKIIoueHue (MHAYKTUBHOE,
JIEIYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U JeNIaTh BBIBO/IBI;

7) yMeHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHSATH U IIPEOOPA30BHIBATH 3HAKU M CHMBOJIbI, MOJICIIA M CXEMBbI [T PEIICHHs yIeOHbIX U MMO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

8) cMBICIIOBOE YTEHHE;

9) ymeHHe OpraHu30BBIBaTh Y4eOHOE COTPYAHUIECTBO U COBMECTHYIO IEATEIILHOCTh C YIUTENIEM M CBEPCTHUKAMH; paboTaTh HHANBHIYAIbHO U B
TpyIIe; HaXOAWTh OOIee pelleHHe U pa3pelath KOH(IUKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAaHWS TMO3MIMNA M ydeTa WHTEPEcoB; (OpPMYITHPOBATH,
apryMeHTHUPOBaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

10) ymeHHe O0CO3HAHHO HMCIOJIB30BATh PEUCBBIC CPEICTBA B COOTBETCTBHUHU C 3a/iaueii KOMMYHUKAIIMH JUIS BBIPAKCHHSI CBOMX UYBCTB, MBICICH U
MOTpeOHOCTEH; TUTAHUPOBAHUS U PETYISIIUU CBOCH JIEITEIILHOCTH; BIaICHUE YCTHOW M MUCbMEHHOM PeUbl0, MOHOJIOTHYECKOM KOHTEKCTHOU PEYbio;



MertanpeaMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOCHHUS aIallTHPOBAHHON 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMBbl OCHOBHOTO 00IEro 00pa3oBaHus JOJKHBI OTPAXKaTh:
1) m1st TTyXux, caabOoCbIIIANINX, TTO3THOOTIOXIITHX 00YyYaOIIHXCS:
BJIa/ICHHE HABBIKAMH OTIPE/ICIICHUS U HCIIPABICHHS creln(puyecKnx ourmboK (arpaMMaru3MoB) B IMCbMEHHON M YCTHOHM peyH;
2) i 00y4aIOIIMXCs C PACCTPOUCTBAMH ayTHCTUYECKOTO CIICKTPa!
(dbopmupoBanue crioCOOHOCTH MJIAHUPOBATH, KOHTPOJIMPOBATh U OLICHUBATh COOCTBEHHBIE YUeOHbIE ICHCTBHS B COOTBETCTBHH C TIOCTABICHHOH 3a/1aueit
U YCIIOBUSIMH €€ PealM3aliy TPH COTPOBOXKIAIOMICH MOMOIIM MEAArorHI4ecKoro pabOTHHUKA M OPraHU3YIONIEH MOMOIIN ThIOTOPA; (OPMUPOBAHHE
YMEHHUSI OTpeAessITh Hanbosnee >PQPEeKTHBHBIE CIIOCOOBI AOCTHKEHHS pe3yibTaTa MPHU COMPOBOXKIAIOIIEH MOMOIIM TEeIarornyeckoro padOTHUKA U
OpraHU3yIOLIEH ITIOMOIIM ThIOTOPA;
(dbopMupoBaHHE YMEHHS BBITIOIHSITH ACUCTBUS 110 33JaHHOMY JITOPUTMY HITH 00pasIly IPH COMPOBOKAAOIECH MOMOIIN MEIarorMuecKoro paboTHUKA U
OpraHU3YIOLIEH TOMOIIM ThIOTOPA;
(dbopMupoBaHHE YMEHUS OIICHUBATH PE3YJIbTAT CBOCH NEATEIFHOCTH B COOTBETCTBHH C 33/IaHHBIMHU ATAaJOHAMH NIPY OPTaHMU3YIOIIEH MTOMOIIHN THIOTO pa;
(dopmMupoBaHHe yMEHHs aJCKBaTHO pearupoBaTh B CTaHJAPTHOW CHTyalldd Ha yCIeX M Heyaady, KOHCTPYKTHBHO JEHCTBOBATh AK€ B CHUTYaIHSX
Heycriexa IMpu OPraHU3yIoIeH MOMOIIHN ThIOTOPA;
pa3BUTHE CHOCOOHOCTH CaMOCTOSITENIbHO OOpaTUThCS K MeJarornyeckoMy paOOTHHMKY (MeAarory-rncuxojory, COIMaJbHOMY IEeAarory) B ciydae
JIMYHBIX 3aTPYJHEHUH B PEIICHUH KaKOT0-JIM00 BOIIPOCA;
(dbopMupoBaHHE YMEHUSI aKTHBHOTO HCIIOJIB30BaHMS 3HAKOBO-CHMBOJIHUYECKUX CPEICTB JUTS MPEACTABICHUS UHPOPMAIIUU 00 M3y9aeMbIX 00BEKTax U
mporieccax, pa3IMIHbIX CXeM PeIIeHHs YUeOHBIX U MPAKTHYECKUX 3a71ad TPU OPTraHU3YIONIeH MOMOIIH ITejarora-rcuxoyiora U ThIoTopa;
pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSTEIIHLHO ACHCTBOBATH B COOTBETCTBHU C 33JaHHBIMH 3TaJOHAMHU MIPU MOUCKe MH(OPMALUK B PAa3IMYHBIX UCTOYHHKAX,
KPUTHYECKH OIICHUBATH M MHTEPIIPETHPOBATH MOTy4aeMyi0 HH(OPMALINIO U3 Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB.
11) popmupoBaHuE U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCIOIH30BaHUs HHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHHKAIMOHHBIX TexHomorui (manee - UKT

KOMIIETEHIIMH ); pa3BUTHE MOTUBALIMU K OBJIAJICHHUIO KYJIbTYPOU aKTUBHOTO MOJIb30BAaHUS CIIOBAPSIMH U APYTUMHU TIOUCKOBBIMU CUCTEMaMU;
12) dhopmupoBaHKe U pa3BUTHE IKOJOTHUSCKOTO MBIIICHHUS, YMEHHE IPUMEHSTh €r0 B MI03HABATEILHON, KOMMYHUKATUBHOM, COI[MAIbHON MPAKTHKE U
npodeccruoHalbHOM OpUEeHTAIIUH.

HpeHMeTHLIe pe3yabTaTbl U3YUCHUA XUMUH:

1) q)OpMI/IpOBaHI/IC ICPBOHAYAIIBHBIX CUCTEMATHU3UPOBAHHBIX Hpe,Z[CTaBJ'ICHI/Iﬁ O BCHICCTBAX, UX IPECBPAICHUAX U IIPAKTUICCKOM IIPUMCHCHUHN,
OBJIaJICHUE TTOHSITUNHBIM arIapaToM U CUMBOJIMYCCKUM A3bIKOM XUMHUU,

2) 0CO3HaHUE OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOU HAYKHU KakK obOmactu COBPEMCHHOI'O0 €CTCCTBO3HAHHA, XHUMHUYCCKHUX npeBpameHI/Iﬁ
HCOPraHNYCCKUX U OPraHUYCCKUX BCHICCTB KdK OCHOBbBI MHOTUX SIBIICHUH JKUBON M HEKHUBOU IMpUpPOIbI; er'Iy'6J'ICHI/Ie Hpe)ICTaBJ'ICHI/Iﬁ 0 MaTepuajibHOM
CINHCTBC MHpa;



3) oBIaJicHHME OCHOBaMH XMMHYECKOW I'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAM3UPOBAaTh U OOBEKTUBHO OLICHMBAThH JKU3HCHHBIC CHTYAIlMH, CBSI3aHHBIC C
XMMUEH, HaBbIKAaMH 0e30macHOro oOpalieHHs C BEHIECTBAMH, MCIOJIb3YEMBIMU B MOBCEJHEBHOM XH3HU; YMEHHEM aHAJIU3UPOBaTh U IUIAHHUPOBATH
9KOJIOTMYECKU 0€3011acCHOE MOBEIECHHUE B IIETISIX COXPAHEHUS 310POBbsI U OKPYKAIOLIECH Cpebl;

4) bopMupoBaHHEC YMEHHN YCTaHABIMBATh CBSI3M MEXKIY PEaJbHO HAOIIOIaEMbIMH XMMHYCCKMMH SIBJICHUSIMHU W TPOIECCAMHU, MPOUCXOISIIUMH B
MHUKPOMHPE, OOBSICHATh MPUUYMHBI MHOTOOOpAa3usi BEIIECTB, 3aBUCHMOCTh WX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHUS, a TAKKE 3aBUCHMOCTb IPUMEHEH Usl
BEIIECTB OT MX CBOMCTB;

5) HpI/IO6p€TCHI/I€ OIIbITa UCHIOJB30BAHUA PA3JIMYHBIX MCTOJO0B U3YUCHU BCUICCTB!: Ha6J'IIO)I€HI/I${ 3a UX NPCBPAICHUAMUA ITPHU MPOBCACHUHN HECIOKHBIX
XMUMHMUYECKUX 3KCIIEPUMEHTOB C UCII0JIb30BAHUEM J1a00PaTOPHOTO 000PYIOBaHUS U IPUOOPOB;

6) dopmupoBaHHE TPEACTABICHUN O 3HAYCHUH XHMHUYECKOW HAyKW B PEHICHUH COBPEMEHHBIX DKOJOTHYECKHX MpoOjeM, B TOM YHCIE B
MPEAOTBPAIIEHNN TEXHOTEHHBIX U AKOJIOTHYECKUX KaTacTpod;

7) nyist CACBIX U CIA00BHUIAIINX OOYUAIOIINXCS: BIIaJCHHE MPABUIIAMHE 3alTUCH XUMHUUYECKHX (POPMYIT C HCIOJIb30BAHHEM PENIbe(HO-TOUCUHO CHCTEMBI
o6o3Hauenuii JI. bpaiins;

8) JJIA o6yqa}0u11/1xc;1 C OI'PaHHUYCHHBIMH BO3MOXHOCTAMH 3J0POBbA: BJIAACHUC OCHOBHBIMHU JOCTYIIHBIMH MCETOAAaMKW HAYYHOI'O IIO3HAHMUA,
HCIIOJIB3YEMBIMH B XMMHUH.

Ili1anupyemble pe3yjbTAaThl OCBOEHHSI 00Y4alOIMMHUCSH OCHOBHOW 00pa3oBaTeibHON NMPOrpaMMbl OCHOBHOI'O 00111ero 00pa30oBaHus 10
XUMMH.

BblnyCKHUK HAYYHUTCH:
®  XapaKTepU30BaTb OCHOBHbIC METO/Ibl IIO3HAHUS: HAOII0ICHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
® ONMCHIBATH CBOMCTBA TBEPJIBIX, KHUJKUX, Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB, BHACISS UX CYIIECTBEHHbBIE PU3HAKH;
pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKHUX IOHATHH «aTOM», «MOJIEKYNIa», «XUMHUYECKUH DJIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY,
«CII0KHOE BEILIECTBOY, «BAJIEHTHOCTDY, «XUMHUUECKAsi pEAKIUA», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;
PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHUSI MaCChl BELIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIAPHON TEOPUH;
pa3nuyaTh XUMUYECKue 1 (pru3nyecKkue SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMHUUYECKHUE DIIEMEHTHI;
OTIpENIeNATh COCTAaB BELIECTB MO UX GopMymaMm;
OIIPENEIATh BAJICHTHOCTH aToma JIEMEHTA B COCIMHECHUAX;



ONPEEIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIMi;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUUECKUX PEaKLIUi;

BBISIBIISITH IPU3HAKH, CBUJETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUM XMMUYECKON peakuy IpH BbIIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OIIBITA;
COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCIMHEHUH;

COCTaBJISATh YPABHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIIMIA;

coOuoaTh npaBmiia 0e30MacHON pabOTHI MIPU MPOBEACHUH OTIBITOB;

10JIb30BaThCsl Ja0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;

BBIYHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO JIEMEHTa 10 (JopMyJie COETUHEHMUS;

BBIYMCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM HJIM MAcCy BEILIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB WM IPOIYKTOB PEaKIiy;
XapaKTepU30BaTh PU3NYECKUE U XMMUUECKHUE CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KMCIOPOAa U BOJIOPOA;

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO ¥ BOJAOPO/I;

pacrno3HaBaTh OINBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIeCcTBa: KUCIOPOI, BOAOPO/;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaIpo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHITUH «TETIOBOM 3((EKT peakun», «MOJIIPHBIA 00beM»;

XapaKTepu30BaTh PU3NYECKHE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI;

PacCKpBIBaTh CMBICII TOHATUS «PACTBOPY;

BBIYUCIISTH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBJISITh PACTBOPHBI C OMIPEACIICHHON MAaCCOBOM 10JIe paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COCIMHEHNS U3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

XapaKkTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIOT, OCHOBAHHM, COJIEH;
ONpEeeNATh NPUHAIIEHKHOCTD BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCY COEIMHEHMI;

COCTaBIIATH GOPMYJIbl HEOPraHUUECKUX COSAUMHEHUN U3yUEHHBIX KIIaCCOB;

IIPOBOJIUTH OIIBITHI, MOATBEPKAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA U3yYEHHBIX KJIIACCOB HEOPIraHUYECKUX BELIECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U I1IEJI0OUEH 110 U3BMEHEHUIO OKPACKU MHIUKATOPA;

XapaKTepHU30BaATh B3aUMOCBS3b MEX/Y KlacCaMU HEOPraHMYECKUX COEIUHEHMUII;

packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona [[.M. Menneneesa;

OOBSACHATH (PU3NYECKHI CMBICT aTOMHOTO (MOPSAIKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U MEpUOJIa B
nepuoanueckoit cucreme .M. Menneneesa;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Tpeieax MajlbIX NEPUO/IOB U TJIaBHBIX HOTPYIIIL;
XapaKTepu30BaTh XMMUYECKHE IEMEHTHI (0T BOOPO/IA 10 KAJIbLU) Ha OCHOBE X MOJIOXKEHU B nepuoandeckoil cucteme JI.M1. MenneneeBa u
0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX AaTOMOB;

COCTaBJIATh CXEMBI CTPOEHHUsI aTOMOB 1epBbIX 20 snemMeHToB nepuoauueckoi cucremsl .M. Menneneena;

PacKpbIBATh CMBICI MIOHATHI: «XUMUYECKAsI CBSI3bY», «3JIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh du3nuecKux CBOJCTB BELIECTB oT THIA KpUCTAJIIMYECKON pEILIETKH;



OHpeI[eJISITB BU XHMI/I‘-IGCKOﬁ CBsI3U B HGOpFaHI/I‘-IeCKI/IX COCIUHCHUAX

M300paxaTh CXEeMbI CTPOCHHS MOJICKYJ BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PA3HBIMH BHJIAMU XUMUYECKUX CBS3CH;

pacKpbIBaTh CMBICH TMOHSTHH «UOH», «KAaTUOH», «AHUOH», <(QJEKTPOJIUTBI», «HEIIEKTPOJIUTHIY, <«BJICKTPOJIUTHYECKAS
IACCOLMALINAN», KOKUCIUTENDY, «CTEIIEHDb OKUCICHUS», «BOCCTAHOBUTENDY, OKUCIECHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE,

OTIPENIETISATh CTETICHh OKUCIICHHUSI aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHECHUN,

paCKpI)IBaTL CMBICJI TGOpI/H/I 3JICKTpOJII/ITI/I‘-IeCKOI\/JI Aucconuanum,

COCTaBJISITh YPABHEHHUS SJIEKTPOJUTHYECKON TUCCOUMAIIMN KUCIIOT, HIEI0YEH, COTEH;

O0OBSCHATH CYITHOCTH TMPOIIecca EKTPOTUTHISCKON AUCCOMAIINK U PEaKIIuii HOHHOTO OOMEHa,

COCTABJIATH ITIOJIHBIC U COKpaHIeHHBIC HNOHHBIC ypaBHeHI/ISI peaKHI/II/I 06M€Ha;

OTPEENATh BO3MOKHOCTb TPOTEKAaHUS PEAKIIMI HOHHOTO OOMEHa;

HpOBOZ[I/ITI) peaKHI/II/I, HOI[TBep)KI[aIOHII/IC Ka‘IeCTBeHHLII\/JI COCTaB pa3n1/1qm,1x BCIIICCTB,

OTIPENIETISATH OKUCTUTENh U BOCCTAHOBUTEID;

COCTAaBJIATH ypaBHeHI/IZ OKHUCINUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ;

Ha3bIBAThH (baKTOpBI, BIIUSOIIINC HA CKOpOCTB XHMI/I‘-IGCKOﬁ peaKunH;

KJ'IaCCI/ICbI/II_[I/IpOBaTB XUMHUYCCKHUEC peaKHI/II/I 110 paSJ'II/I‘—IHI)IM HpI/I3HaKaM;

XapaKTEePHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXITY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU HEMETAILIIOB;

MIPOBOJIUTH OTBITHI TIO TIOJYYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YUCHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB Ta3000pa3HBIX BEIIECTB: YIVICKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;
pacro3HaBaTh OTMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIICKUCIBIN ra3 1 aMMHaK;

XapaKTEPHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO WX GOpMYJIe: METaH, 3TaH, 3TUJICH, METAHOJI, TAHOJI, TJINIIEPUH, YKCYCHAsT KHUCJIOTa,
AMHUHOYKCYCHasl KUCJI0Ta, CTEAPUHOBAS KUCJIOTA, OJIEMHOBAS KUCIIOTA, TIIFOK03a;

OIICHUBATDH BIIMSIHUE XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl Ha OPraHU3M YEJIOBEKa;

IPaMOTHO O0OpaIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCEAHEBHOM JKU3HU;

OTIPEIEISATh BO3MOYKHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIIMi HEKOTOPBIX MPEACTABUTENICH OPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJOPOIOM,
MeETaJlJIaMH, OCHOBAaHHUSIMM, TAJIOT€HAMU.

BbINyCKHHK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThHCS:

8b1068U2AMD U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl 0 XUMUUECKUX CBOLICMBAX 8eujecms Ha OCHO8E UX COCMABA U CIMPOEHUSL, UX
CNOCobHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUE Peakyuu, 0 Xapakmepe u npooyKmax pasiuyHulX XUMU4ecKux peakyuii,

xapakmepuzo6amu ewecmed no COCMagy, CMpoeHuIo U C60UCMEAM, YCMAHABIUBAMb NPUYUHHO-CLe0CEEHHbIE C8A3U MeHCOY OaHHbIMU
XapakxmepucmuKkamu eeujecmea;

COCMABIAMb MONEKYIAPHbIE U NOJIHbIE UOHHBLE YPAGHEHUS NO COKPAUJEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUAM,

NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb GeWeCmea NPOABIAMb OKUCTUMENbHbLE UTU 60CCIMAHOBUMENbHbIE CBOUCTEA C Y4emOoM CImeneHel OKUCIeHUs
9/IeMEHMO8, 6X00AUUX 8 €20 COCMAB,

COCMAaBAmb YPAGHEeHUs Peakyuli, COOMEemcmeylouux nocie008amenbHOCMU npeepaujeHull HeOp2aHU4ecKux 6ewecms pasiudHblx Kidaccos;



8b108U2AMDb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATILHO SUNOME3bl O Pe3YIbMaAmax 8030elUCmaUsl PA3IUYHbIX YaKmopos Ha UsMeHeHUe CKOPpOCmu
XUMUYECKOU peaKyuu,

UCNOIBb3068aMb NPUOOPEMeHHble 3HANUSL OJIsl IKONOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUsL 8 OKpYICatouell cpeoe;

UCNONIBL3068AMb NPUOOPEMEHHbLE KOYedble KOMNEeMeHYUU NPU bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AMeNbCKUX 3A0ay NO U3YYEHUIO
ceoticma, cnocobo8 noLyYeHUs U pacno3HABAHUSL BEUeCmE,

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O BeleCMBAX U XUMULECKUX NPOYeCccax;

KpUmMu4ecku OMmHOCUMbCs K NCe800OHAYUHOU UHpOpMayul, HedoOPOCO8eCMHOL PeKiame 8 CPeOCMBAX MACCOBOU UHpopmayuu,
0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMUYECKUX 3HAHULL NO XUMUU OJisk NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCIU Yel06eKd,

€030a8amv MoOenu U cxemol OJisl peuleHus Yy4eOHbIX U NOZHABAMENLHBIX 3a0ad, NOHUMAMb HE0OX00UMOCMb COON0EHUS NPEONUCAHUL,
npeonazaemvix 8 UHCMPYKYUSIX no UCNONIb306AHUIO Jexapcms, cpedcma ObImMoso Xumuu u op.



Conepxxanue y4eOHOI JUCHUNITHHBI

8 kiace

IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMHYECKUE MIOHATHS.

[Ipenmer xumuu. Tera u eewgecmea. Ocnognvie Memoobl NOSHAHUSL:
HaO00eHue, usmepenue, dIkcnepumenm. OU3NIECKIE U XUMUIECKUE
siBieHus. Yucteie BemecTBa U cmecu. CriocoObl pa3ieNieHus CMECEH.
Atom. Monekymna. XUMUYECKUAN 3JIEMEHT. 3HaKH XUMHUUECKHUX JIIEMEHTOB.
[Ipocteie u cnoxHbIE BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosncmea
cocmasa eeujecmea. Xummuueckue popmynsl. Uuaekcsl. OTHOCHUTEIbHAS

ATOMHAas U MOJICKYJIIpHAsA MacCChI. MaccoBas JO0JI1 XUMHUYCCKOI'O 3JIEMECHTA

B COCIMHEHUH. 3aKOH COXPAHEHHS MACChI BEIIECTB. XUMUYECKHE
ypaBHeHus. Koadurmentsl. YcnoBus u Mpu3HAKH TPOTEKAHUS
XUMHUUYECKUX peakiuii. Mosb — eAMHUIIAa KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
Momnspnas macca.

Kucaopoa. Bonopoa.

Kucnopon — xumuueckuit a31eMeHT u npoctoe BemectBo. O3on. Cocmas
6030yxa. Du3nUecKre U XUMUYECKHEe CBOMCTBA Kuciopoa. [lomyuenue u
MIPUMEHEHHE KUCIIOPO/Ia.

Tennosoui s¢hghexm xumuueckux peaxyutl.

Bonopon — xumudeckuii 31eMeHT U IpocToe BemecTBo. dusnueckue u
XMUMHYECKHE CBoiicTBa Bojopoa. [lonydenue Bogopoa B 1ab0paTopuH.
Ionyuenue 600opoda 6 npomvlutiennocmu. Ilpumenenue 6o0opooa.
3akoH ABoraapo. Momnsipabslit 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakIuy Ha
ra3oo0pa3Hble BemecTBa (KHUCIopoa, BoA0po). O0beMHbIE OTHOLIECHHS
ra3oB MPU XUMUYECKUX PEAKITHSIX.

Boaa. PacTBopsl.

Booa 6 npupoode. Kpyeosopom 600wl 6 npupode. Quzuueckue u
XumuuecKue c80LUcmaa 800bl.

PactBopsl. Pacmeopumocms éeujecma 6 6ooe. KoHlieHTpalysi pacTBOPOB.
MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE.

9 kJacc

[lepBoHayajbHbIEe XHMHYECKHE MOHSITHS.

OcHosHnbie MemoObl NO3HAHUSA: HADII0OeHUe, U3MepeHUe, IKCHEPUMEHN. .
YwucThIC BEMIECTBA U CMECH.

Xumuueckue popmyibl. OTHOCHTEIBHAS aTOMHAs B MOJICKYJISIpHAST
Macchl. MaccoBas 107151 XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA B COETMHEHUH.
XvMHUYECKUE YpaBHEHHS. Y CJIOBHSI M IPU3HAKU MIPOTCKAHUS XUMUYECKUX
peakuuii. MoJib — equHMIIA KOJTMYECTBA BenlecTBa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Bonopona.

Kucnopon — xumuyeckuii 31€MEHT U MPOCTOE BewecTBO. O30H. Tennosou
aghpexm xumuueckux peaxyuii. [lonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUYECKUX
Ppeakyusx.

MonsipHbiii 00beM Ta30B. OOBEMHBIC OTHOIIICHHS T'a30B MPH XUMUYECKHX
peaKIusX.

Boaa. PacTtBopsl.
PactBopbl. Pacmeopumocms sewjecms 6 600e. KoHLIEHTpaIysi paCTBOPOB.
MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.



OcHoOBHbBIE KJ1aCChl HEOPraHUYECKUX COeIMHEeHMU I

Oxcunel. Knaccugukanus. Homenknatypa. Qusuyeckue ceoticmea
oxcudos. XUMUYECKHE CBONCTBA OKCHUIIOB. []oyueHue u npumeHenue
OKCUO08.

OcnoBanust. Knaccugpukanus. Homenxiarypa. Qusuueckue ceovicmea
ocrnosanuu. Ilonyuenue ocnoéanuti. XMMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHU.
Peaknus HelTpanusanuu.

Kucnotsl. Kimaccuduxanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea
kucnom. Ilonyyenue u npumenenue Kuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA
KHCJTIOT.

WNuaukatopel. U3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B PA3IMYHBIX CpEAax.
Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. Quzuueckue ceolicmea conell.
Ilonyuenue u npumenenue coner. XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH.
I'enetrnueckas cBs3b MEXKAY KiIacCcaMU HEOPTraHUUECKUX COEAUHEHUH.
IIpobrema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUSL BEULECNG U XUMUYECKUX PeaKyul
8 nogceoHesHol dcusHu. Toxkcuunbvle, 2oprodue u 83pbl80ONACHbLE
sewecmaa. bvimosas xumuueckas 2pamomnHocme.

Crpoenue atoma. Ilepuoanyecknii 3aK0H U NEPUOAMYECKASI CHCTEMA
xumMudeckux 3j1eMenToB .. MeHaeneeBa

Ctpoenue aToma: sipo, SHEepreTuueckuii yposenb. Cocmas siopa amoma.
npomonvl, Heumponvl. Fizomonul. Ilepuoaunueckuit 3akon ..
MenneneeBa. [lepuoanueckas cucrema XuMu4deckux 3nemeHToB . 1.
MenneneeBa. @U3MUECKHI CMBICTT aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUUYECKOTO JIEMEHTa, HoMepa I'PyMIIbl U Iepruoaa NEPUOANIECKON
cucteMbl. CTpOCHHE SHEPTETUUECKUX YPOBHEN aTOMOB IepBbIX 20
XUMHWYECKUX 3JIEMEHTOB Nepuoanueckoit cucreMsl J[.1. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB U
HUX COCAUHEHU Ha OCHOBE TOJIOKEHHUS B nepuoauydeckon cucreme J[. 1.

MenneneeBa u crpoenus atoma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona J[.H.

Menneneesa.

OcHOBHBIE KJ1aCChl HEOPTAaHMYECKHUX COeIMHEHN I

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usuueckue ceolicmsa
oKcu008. XuMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenerue
OKCUOO8.

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usuueckue ceolicmaa
ocrnosanuil. Ilonyuenue ocnoganuti. XAMAYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peakuus HeTpanuzauum.

Kucnotsr. Knaccudpukanms. Homenknarypa. @usuyeckue ceoticmsa
kucnom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKHE CBOICTBA
KHCJIOT.

WNunukatopel. U3MeHeHne OKpacky MHIMKATOPOB B Pa3IMUHBIX CpeAax.
Comu. Knaccudukanus. Homenkiarypa. @usuueckue ceoticmea coJeil.
llonyuenue u npumenenue coneu. XuMAYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
['eneTnyeckas cBS3b MEXKAY KlacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUN.
IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUSL BEULECNG U XUMUYECKUX PeaKyUll
8 nogceonesHol sHcusHu. Toxkcuunvie, 2o0produe U 83pbl8OONACHbIE
sewjecmsa. bvimoesas xumuueckas 2pamomuHoCcnb.

Crtpoenue aroma. [lepuoguveckuii 3aK0H U MEPUOIUYECKAS CHCTEMA
xumMu4deckux 3jieMenToB .. MeHnaeneeBa

Ctpoenue aToma: siIpo, SHEPreTUYECKUN YPOBEHbD.

Ou3NYECKUi CMBICT aTOMHOTO (MIOPSAKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO
JJIeMEHTa, HOMepa IrPYMIbl U Iepruo/ia MePUOIUUECKO CUCTEMBI.
CTpoeHue 3HEePreTHYECKUX YPOBHEHM aTOMOB MEPBbIX 20 XMMUUYECKUX
3JIeMEHTOB niepuoandeckoi cucremol .M. Menaeneena.
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U
UX COEIMHEHUI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS B Meproaunueckoi cucreme [1.1.
MemnzeneeBa 1 CTPOCHUS aTOMA.



CtpoeHnue BemecTB. XUuMHYeCKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMOB XUMUYECKUX INEMEHMOB.
KoBanentnas xumuueckasi CBSI3b: HENOJSIpHAS U NoJisipHast. [lonsamue o
8000POOHOII C853U U ee GIUAHUU HA Pu3UYecKue c8oUCM8a deujecms Ha
npumepe 600vl. lonHas cBs3b. MeTamnnueckas CBs3b. Tunsi
KPUCMALIUYECKUX Peulemox (amomHas, MONeKVIApHAs, UOHHAS,
Memaniuieckas). 3asucumocms uaUYecKux c8olUCms geujecms om munda
KPUCMALIUYEeCKOU peulemKu.

XuMHUYecKue peakiuuu

Knaccudukaiys XuMuueckux peakiiuii Mo pa3InuyHbIM MPU3HAKAM: YUCITY
Y COCTaBY UCXOJHBIX M TIOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3BMEHEHHUIO CTETICHEH
OKHCJIEHUS aTOMOB XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB; HOTIOIIEHUIO HIIN
BBIJICTICHUIO SHEPTHH.

Crenenpb okucaenus. OnpeaeneHue CTeNneHn OKUCICHUST aTOMOB
XUMHAYECKUX DJIEMEHTOB B coeanHeHusaX. OKucauTeinb. BoccTaHOBUTEND.
CymHOCTh OKHCIIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUH.

CTpoeHne BelleCTB. XNMH4YecKas CBA3b

KoBanenTHas XxuMuueckas CBSI3b: HCIOJISIpHAA U IOJIApHas.

Wonnas cBsa3b. Metannndeckas CBs3b. 1unvi KpucmaiiudecKkux peuemox
(amOMHafl, MOJIEKYIIAAPHAA, UORHAA, Memaﬂ/zuuecmﬂ). 3asucumocmo
qbus’uttecxux ceoticma sewecme om muna KpucmaﬂﬂuquKozi peutemxu.

XuMH4YecKue peakuuu

Knaccudukanust XuMuueckuX peakiuii Mo pa3audHbIM MIPU3HAKAM: YUCITY
Y COCTaBY MCXOJHBIX M TIOJYYEHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHHUIO CTEIICHEN
OKHCJICHHS aTOMOB XHUMUYECKHX DJIEMEHTOB; MOTJIONCHUIO WU
BBIJICIICHUIO DHEPTUH.

Crenenb okucnenus. OnpeneneHue CTeneHn OKUCICHUSI aTOMOB
XUMUYECKHX JIEMEHTOB B coequHeHMAX. OKucanuTeNlb. BocCTaHOBUTEND.
CylIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUH.

Tennosotui 2¢hghexm xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06 5xk30- u
9HOOMEPMUUECKUX PEaAKYUSIX.

Tousmue o cxopocmu xumuueckoti peakyuu. Paxmopuwl, erusowue Ha
CKOpocmb xumudeckotu peakyuu. [lonamue o kamanuzamope.
DIEKTPOTUTHIECKAS JUCCOIMAIHS. DICKTPOIUTHI U HEAICKTPOIIUTHL.
Honrwl. KatnoHs! 1 annoHbl. Peakiiun noHHOro oOMeHa. Y ciioBus
MPOTEKAHUS PEaKIIMi HOHHOTO OOMEHA. DIICKTPOJIUTHYCCKAS
JIFCCOITAAINS KUCIIOT, IIEIOYei B COJICH.

Hemeramusl 1V — VI rpynn u ux coeinneHust

["anorensl: pusznueckue nu xumuueckue cpoiictea. CoequHEeHUs
rajloreHOB: XJIOPOBOAOPOI, XJIOPOBOJIOPOIHASI KUCIOTA U €€ COJIH.
[TonokeHne HeMeTaIOB B IEPUOIMYECKOM CUCTEME XUMUYECKUX
snemenToB JI.1. MenaeneeBa. OOmpe cBOMCTBAa HEMETAILIOB.

Cepa: ¢puznyecknue u xumuueckue cBoiictBa. CoeTMHEHUs Cephl:
CepoOBOJIOPOJI, CyIb(HIBI, OKCH I cepbl. CepHas, cepHucmas u
€epoB800OPOOHAs KUCIOMbL U UX COJIH.

A30T: puznueckue U Xumuueckue cBoicTBa. AMmuak. Coau aMMOHHUSL.
Oxcupl a30Ta. A30THasE KUCIIOTA U €€ COJIH.

Docdop: pusnueckue u xumudeckue croiicta. Coeaunenus ocdopa:
okcun pochopa (V), oprodochopHast KUCIOTA U €€ CONH.



KosmmyecTBeHHbIE OTHOLIEHUSI B XUMHUM.

1. BeryricneHue MaccoBOi JOJIM XUMUYECKOT0 JIeMEeHTa o hopMye
COeMHEHUS. Yemanosnenue npocmetiuieti popmynvl ewyecmaa no
MACCOBBLIM OONAM XUMUHLECKUX DTIeMEHMO8.

2. Boruncnenust o XUMHYECKUM ypaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa,
MaccChl BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00BEMY, MAacCe PEareHTOB WU
MIPOJIYKTOB PEAKLUH.

3.Pacuer MaccoBOM J0JIM paCTBOPEHHOIO BEILECTBA B PACTBOPE.

VYraepoa: ¢pusznveckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. Aniomponus yeiepooa:
anmas, epagpum, xapoun, gyrnepenvl. CoeMHEHUS YTIEpoaa: OKCHIbI
yriepoaa (1) u (1V), yroyibHast KHCIOTa U €€ COJIH.

Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTtaniabl U UX COeTUHEHUST

Tlonooicenue memannog 6 nepuooudeckou cucmeme XuMudecKux
anemenmos [].M. Menoeneesa. Memannvl 8 npupode u obugue cnocoowt ux
noayuenus. Obwue usuyeckue ceoticmea memannog. O0IHE
XHUMHYECKHAE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKITUH C HEMETAIIIAaMH, KUCIIOTAMH,
COJIAIMU. DNEeKMPOXUMULECKULL PO HANPANCEHU MEMAILILO8.

[I{eouHbIC METAIIIBI U UX COCTUHEHHUS.

[I{enoyHO3eMeNTbHBIC METAJUTBI U UX COCTUHCHHSI.

AmomuaI. AMGOTEPHOCTH OKCHJIA U THAPOKCH]IA AITFOMUHUS.
Kenezo. CoennHeHus xemne3a U UX CBOMCTBA: OKCUABI, TUIPOKCUIBI U
cosu xenesa (11 u 11).

IlepBoHaya/ibHbIE CBeleHNsI 00 OPraHNYeCKHX BellecTBax
[TepBoHauyanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKUX BEIECTB.
VYreBoaopoisl: METaH, 3TaH, THIIEH.

Hcmounuku y2ne8000po0os. npupooublii 2az, Hegpms, y2oib.
Kucnoponacoaepxaiiue coeJUHEHHSI: CIIUPTHI (METAHOJI, ITAHOII,
TJIMIEPHH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsI KMCJIOTa, aMUHOYKCYCHAS
KHCJIOTa, CTEApPUHOBAS U OJICMHOBASI KUCIIOTHI).

buonornuecku BaxxHbIe BELIECTBA: KUPBI, ITIOK03a, OCIIKH.
Xumuueckoe 3azpsasHenue okpyicaioujeli cpeovl U e20 NoC1e0CmeuUsl.

KoamnyecTBeHHbIE OTHOIIEHHUS B XUMHH.

1.Berurciienue MaccoBOM JO0JIM XUMHWYCCKOI'O 3JICMCHTA I10 (bOpMy.]Ie
COCOUHCHMUA.

2.Bpluncienus o XuMu4eCKuM YpaBHCHUAM KOJIHUYCCTBA, 06’beMa, MacCChbl
BCIIICCTBA IO KOJINYCCTBY, 06’beMy, MaccCe pearcHTOB UJIM IMIPOAYKTOB
pcaKkuuu.

3.PacdeTr maccoBoii noiau pPaCcTBOPCHHOI'O BCUICCTBA B paCTBOPC.



IIpakTnuyeckune padoThl.

1. JJaboparopHoe o0opya0BaHuE U TPUEMBI OOpalieHus ¢ HuM. [IpaBua
0e30MmacHO# pabOThl B XUMHYECKOH JTa00paTOPHUH.

Cmpoenue niamenu.

2. OuucTKa 3arpsi3HEHHOM OBAPEHHOM COJIH.

3. Ilpu3Haku MpOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUi

4. [lonydeHue u CBOWCTBA KUCIOPOIa.

5. [Tonyyenue Bo0poaa 1 U3y4EHHUE €TI0 CBOMCTB.

6. [IpuroToBrieHne pacTBOpa C ONPEIEICHHOW MAaCCOBOW J0IeH
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA.

7. Pemenue skcriepuMeHTANIbHBIX 331a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COETUHEHUID).

IIpakTHyeckne padoThl.

1. Uzyyenue nuanus ycnoguil npogedenus XUMu4ecKkoll peakyuu Ha eé
CKOpOCMb.

2. Pemienue skcnepuMEHTaIbHBIX 3a7a4 1Mo TeMe «CBOHCTBA KUCIIOT,
OCHOBAHUU U COJIEH KaK dJIEKTPOJIUTOBY. (Peakyuu uonnozco oomena).

3. Ilonyuenue consinou KUCI0mul U u3yyeHue eé ceolcma

4. Pemienue sKcnepUMEHTAIBHBIX 3a1ad no Tteme «Kucmopom u cepay.
(Pemrenue skcniepuMeHTaNbHBIX 3amau 1o Teme «Hemeramtsr IV — VII
TPYII U UX COSAUHEHUN»).

5. [lonyuenue aMmmMmuaka U U3y4eHHE €ro CBOUCTB. (Kauecmeaenuovie
peaxkyuu Ha UOHbl 8 paAcmeope).

6. [Momyuenue okcuaa yriepoaa (IV) u u3ydeHue ero CBONCTB.
PacnioznaBanue kapbonatoB. (Kauecmeennvie peakyuu Ha uoHbsl 6
pacmesope).

7. Pemienne sKkCriepuMEHTANTBHBIX 3a/1a4 0 TeMe «MeTaiby.



Ne ypoka

1/1

2/2

3/3

4/4

5/5

6/6

717

8,9/8,9

10/10

TemaTnyeckoe MIaHUPOBaHUE Y4eOHOT0 MaTepuasia 8 kiaacc (68 yacos)

Tema ypoka

[Ipenmer xumun. BBoHBIN
HHCTpyKTax 1o Th.

dusnyeckue U XUMHUIECKUE
SIBJICHUA.

[IpakTnueckas padora Ne 1
«JlaGoparopHoe 000py1I0BaHHE U
npuemsl oOpaiieHus ¢ HuM. [IpaBuna
0e30macHO# paboThl B XUMUYECKON
nabopatopun. CTpOoCHHUE TIITAMEHIY.

YucTele BelecTBa U CMECH.
[IpakTrueckas padota Ne 2
«OuncTKa 3arpsi3HEHHON
MOBapEHHOM COJIN.

ATOM. XUMHAYECKUH DJIEMEHT.

HepI/IOI[I/I‘IeCKaH CUCTCMa U CTPOCHUC
aToMma.

Mognekyna. [IpocTeie u cliokKHBIE
BeIlleCTBA.

Xumudeckue GopmyIb.
BanentHoCTE.

OtHocHTENbHAS aTOMHAs U

Copeprxanue ypoka

HepBOHaqanbnme xuMuyeckue nousaTus. 20 yacos

HpeI[MeT xumuu. Tena u seuecmea. OcHosHble MemoObl NO3HAHUA: Haémodeyue, usmepenue,
IKCnepumenm.

dusnyeckre 1 XUMHUYECKHE SIBICHUS. Y CIIOBHUS U IMPU3HAKH TPOTCKAHUSA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ.

OcHosHble MemoObl NOSHAHUSL: Haémodeuue, usmepenue, IKCnepumenm.

Yucteie BemecTBa 1 cMmecu. CriocoObl pa3iesieHus: CMecei.
Ilpobnema b6e3onacroeo ucnonb3068aHUsL BeUeCme U XUMUYECKUX PeaKyull 8 N08CEOHeB8HOU

orcuznu. bvimosas xumuueckas cpaAMOmHOCMb.

ATtoM. MOHGKYJ'Ia. XUMHUYECKUH 3J1eMEHT. 3HAKH XUMUUYECKHX 3JIEMEHTOB.

CTpOGHI/IC aToMa: sapo, 3HepFeTI/I‘leCKI/Iﬁ YPOBCHbD. dusznyeckuii CMBICII aTOMHOTO
(HOpr,Z[KOBOl"O) HOMEpA XUMHUYCCKOI'O 3JIEMCHTA, HOMEpA I'PYIIIbI U IIEpruoaa nepnonnquKoﬁ
CHUCTCMBI.

Atowm. MOHGKYHa. XUMHYSCKUH dJIEMEHT. 3HaKH XUMHUYSCKUX DIICMEHTOB. HpOCTHe " CJIOKHBIC
BCIICCTBA. 3axon nocmosmcmea cocmaesa seujecmed.

BanentHocts. Xumnueckue ¢popmyibl. MHIEKCHI.

OtHOcHTENnbHAS aTOMHAs U MOJICKYJIApHAsA MacCChI.

Koanu
€CTBO
9acoB



11/11

12/12

13, 14/13,
14

15/15

16/16

17/17

18/18

19/19

MOJIEKYJISIpHAs. MacCBhl.

MaccoBas g0 XUMHYECKOIO
9JICMCHTA B COCIMHCHUMU.

PGHIGHI/IG 3a4a4 Ha BBIYUCJIICHUC
MacCOBOH IOJIM XUMHYECKOTO
3JIeMeHTa 10 (PopMyJie COCTUHEHUS.

Bunnr xumuueckout cBsa3u. THIIBI
KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

XHWMHUYECKUE ypaBHEHHUs. THIIbI
XUMHYECKUX PEAKIIUH.
3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEUIECTB.

Creneus okucienus. [loustue 00
OKHCJIUTENHHO - BOCCTAHOBUTEIBbHBIX
peaKIusX.

Moap — CAHNUIAa KOJIMYECCTBA
BCIIICCTBA. MOHﬂpHaﬂ Macca.

Pemenue 3aga4 ¢ UCNoOJIb30BaHHUEM
MOHSATUN «MOJIb», «MOJIApHAasdA
Mmacca», «maccay.

[IpakTtuyeckas padora Ne 3

«HpI/ISHaKI/I MPOTCKAHUMA
XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ» .

ATOMHO - MOJIEKYJISIDHOE YUYEHHE.

MaccoBasg 1019 XMUMHUECKOTO 3JIEMEHTA B COeUHEHNN. BRIUNCIIEHNEe MAacCOBOM JOJIU
XHUMHYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hopMyJie COSTUHEHUS. Ycmanosnenue npocmetiuieti (hopmyivl
gewecmea no MaccoB8biM O0JAM XUMUUECKUX DIEMEHIMO8.

DnexmpoompuyamesibHoOCMb AmoM0o8 Xumuieckux snemenmos. KoBaneHTHas XUMUYECKast
CBSI3b: HGHOHHpHaﬂ nu HOJ'ISIpHaSI. I/IOHHaSI CBA3b.

Tunvl kKpucmanIuyeckux peuemox (AmomMHasl, MONEeKVIAPHAsL, UOHHAS, MEMALIUYECKAsL).
3asucumocms usuyecKux c8olcma gewjecms om muna KpUCMAaiIUdeckou peulemsu.
Merammdeckas CBS3b.

Xumnueckue ypaBHeHus. KoaghuiiueHTsr.

Knaccudukanuss XuMudeckuX peakiuii Mo pa3audHbIM IMPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY MCXOIHBIX
Y TIOJTyYEHHBIX BEILIECTB.

3aKOH COXPAaHEHHUS MacChl BELIECTB.

Crenenp okucienus. OnpeneneHne CTereHN OKUCICHUSI aTOMOB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB B
coenuHeHUAX. OxucauTenb. BoccranoButens. CyIHOCTh OKHUCIUTEIEHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuuid.

Monap — €AnHUIa KOJINYECTBA BEIICCTBA. MOJ'IHpHaH Mmacca.

Monb — equHUIIA KOJIUYECTBA BEILIECTBRA. MOHHpHaH Macca

dusnyeckre 1 XUMHUYECKHE SIBICHUS. Y CIOBUSI U MMPU3HAKH TPOTCKAHUSA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ.
Ocrosgrvle MemoOvl NO3HAHUA: Ha6]li00€Hu€, usmepenue, SIKCnepumeHm.

Hp06]l€.7|/la 6e30nacHo20 UCNOIb308AHUS eseuecme U XumMmudeCcKux peam;uﬁ 6 No6CceoHes ol
IHCU3HU. TOKCZ/lltHble, copryue u 63pbl60OONACHbLE seuiecmed. bvimosas xumuueckas
cpamontHoCcma.

HpCI[MCT xumuu. Ouznyeckue U XUMUYECKUE SBICHUS. XUMHUYECKUE (I)OpMyJ'IBI. MaccoBas



20/20

1/21

2/22

3/23

4124

5/25

6/26

1/27

O6o06maromuii ypox 1o teme
<<HepBOHa‘-IaJIBHBIe XUMHNYCCKHEC
TIOHATHUA».

KonTtponenas padora Ne 1 o teme

«HepBOHaqaanme XUMHUYECCKHUEC
TIOHATHUA».

Kucnopon. Ilonydyenue u
IIPUMEHEHHE KUCIOpO/Ia.

CBolicTBa KHCIIOPO/A.

Oxkcuppl. [losnydenue u npuMeHeHue
OKCHJIOB.

[IpakTrueckas padota Ne 4

«ITomydeHnue KUCIOPOaa U U3YUYCHHE
€r0 CBOMCTBY.

O060061marnui ypok 1mo Teme
«Kucnopoa. Oxcunpl. 'operue».

KonTtponsHas padota Ne 2 o teme
«Kucnopon. Oxcunel. 'openne».

Bonopox. Ionyuenue u

JI0JIsI XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA B COEAMHEHUHU. MaccoBasi 107151 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
COeMHEHUU. XUMUYECKUE ypaBHEHMs. MoJIb.

[IpomexxyTouHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3ysibTaToB 00ydeHus Tpedosanusm OI'OC.

Kucaopoa. Oxcuasl. I'openue. 6 yacos

Kucnopon — xumudeckuii a3nemMeHT u npoctoe BemectBo. Ozon. Cocmas 6o30yxa. Ilonyuenue u
MIPUMEHEHHE KHCIIOPO/Ia.

du3nvecKue U XMMHIECKHE CBOMCTBA KucIopoaa. KauecTBeHHbIE peakIuu Ha Ta3000pa3HbIe
BelecTBa (KUCIOPOI).

Oxkcunpl. Knaccuduxamnus. Homenknarypa. Ilonyuenue u npumenerue okcuoos.

dusnvecKkue U XUMHIeCKre cBocTBa kuciopoa. [lomyuenue kucnopona. OcHogHble Memoovl
NO3HAHUA. HAOII00eHUe, U3MepeHue, IKCNepumMeHm.

IIpobnema 6e30nacHo2o UCnoIbL308AHUA BeUeCm8 U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHe8HO
arcusHu. Toxcuunvle, 2oproyue u 83pvleoonacHvle geujecmsa. boimosas xumuveckas
2PAMOMHOCHb.

Kucnopoa. Oxcunsl. Tennosoti agpgpexm xumuueckux peaxyuti. Ilpoorema 6e3onacrozo
UCNONIL30BAHUS BeUeCm8 U XUMUYECKUX peaKyull 8 N08ceOHeHol dcusHU. Tokcuunbvle, 2oprodue

U 63pbl60OONACHbLE sEeUiecmed. bvimosas xumuueckasn cpamomHoCnlb.

[IpoMexxyTOouHBIH KOHTPOJIb COOTBETCTBUSA Pe3yabTaToB 00ydeHus TpedoBanusm @I'OC.

Bonopoa. Kuciaorel. Cosu. 7 yacon

BOJIOpO)I — XUMHYECKUH 3JIeMEHT U MMpOCTOC BCHICCTBO. HOJ'Iy‘-ICHI/IC BOIOpPOJa B J'Ia60paT0pI/II/I.



2/28

3/29

4/30

5/31

6/32

7133

1/34

2/35

3/36

IIPUMEHEHHE.

CaoiicTBa Boiopoia. OKUCIUTEb.
BoccranoBurens.

Kucnotel. CoctaB u knaccudukanms.

[Tony4yenue Kucnor.

Conu. Knaccudukanus.
Howmenknarypa.
CrocoObl MOJTy4EeHHS COJICH.

[IpakTnueckas padora Ne 5
«ITomyuenue BoI0OpoIa ¥ U3yICHUE
€ro CBOMCTBY.

O6o0maromuii ypok 1o teme
«Bonopoa. Kucnotsl. Conny.

KonTtponsnas padorta Ne 3 o teme
«Bonopoa. Kucnotsl. Cosmy.

Bonma — pactBoputens. PacTBopsbl.

Pemenue 3amau Ha OIIPCACIICHUC
MaccoBOU IO PaCTBOPCHHOI'O
BCIICCTBA.

[IpakTtuyeckas pabora Ne 6
«IIpuroroBieHue pacTBOpOB C
OIIPENEIIEHHON MacCOBOM J10Jen
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Ionyuenue 600opoda 6 npomviuiiennocmu. llpumenenue 600opooa.

®du3nueckue U XMMHUECKHE CBOMCTBA BO10poia. KauecTBeHHbIE peakliuy Ha ra3000pa3Hble
BelecTra (Bogopoa). Okucnurens. BocctaHOBUTEND.

Kucnotel. Knaccuduxanus. Homenknarypa. [lonyuenue u npumenenue Kuciom.

Comu. Knaccudukanus. Homenknatypa. [lonyuenue u npumenenue coneu.

[Tonyuenue Bogopoa v U3ydeHue ero cBOMCTB. OcHogHble MemoObl NO3HAHUA: HAOI00eH e,
usmepenue, skcnepumenm. TokcuyHvle, 2oproyue U 83pbl8OONACHbLE BeLUieCmad.

BO,Z[OpO,Z[. Kucnotel. Comn. HpO6JZ€MCl 06e30nacHo20 UCNONIb308AHUS seuecme U xumuecKkux
peam;uﬁ 6 nogceonesHol scuznu. boimosas xumuyeckasn cpaAMOmHOCmMb.

[IpomMeXyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS PE3yabTaTOB 00ydeHus1 TpeboBanusm OI'OC.

Bona. PacTBopbl. OcHOBaHus1. 74acoB
PactBopbl. Pacmeopumocmo eewgecmas 6 6o0e. KOHIIEHTpaIUs pacTBOPOB.
MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE.

PacueTr maccoBoit J0JIM paCTBOPCHHOI'O BEIICCTBA B paCTBOPC.

Pacuer maccoBoii goau pPaCcTBOPCHHOTO BCIIECTBA B paCTBOPC.
HpI/IrOTOBHeHI/Ie pacTBOpPOB C onpe):[eneHHoﬁ MacCOBOM JoJjiei PacTBOPCHHOI'O BCIICCTBA.

OcnosHbie Memoobl NO3HAHUSL: HG6JZIOC)€HM€, usmepenue, IKCnepumMerm.



4/37

5/38

6/39

7140

1/41

2/42

3/43

4/44

5/45

6/46

Bopa. E€ cocrtaB u cBoiicTBa.

OcnoBanus. CoctaB u
knaccugukanys. [lomydaenue
OCHOBaHHI.

O06o06mraromuii ypok 1o reme «Boa.

PactBopsl. OcHOBaHMSY.

Kontponsnas padora Ne 4 o teme
«Bona. PactBopsl. OCHOBaHUS»

Booa 6 npupoode. Kpyeosopom 600v1 6 npupode. @uzuueckue u Xumuieckue c8oucmed 800bl.

OcnoBanwus. Knaccudukanus. Homenknarypa. Ilonyuenue ocnosanuii.

Bopa. PactBopsbl. Pacuer MaccoBOM J10JIM paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE.
OcHoBaHus.

IIpobaema 6e30nacro2o UCNOIbL308AHUS BEUECE U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 NOBCEOHEe8HO
JrcusHuU. Bvimosas xumuueckas 2pamomuocneo

[IpomexxyToUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3yabTaToB 00ydenus Tpedosanusim OI'OC.

O0600menne cBeleHNii 00 OCHOBHBIX KJIACCAX HEOPTAaHMYECKHUX COeAMHEHUI. / YacoB

OcCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUYECKUX
COEIUHEHU.
CBOJICTBa OKCHJIOB.

CBoJiCTBa KHCIIOT.

CBoJicTBa OCHOBAHUH.

CBoiicTBa coJeil.

I'eneTnyeckas cBA3b MCKOY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMU
HCOPraHN4YCCKUX COCIMHEHUH.

[Ipaktuyeckas pabora Ne 7
«Permienne sKkcriepuMeHTATbHBIX
3aja4 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl

OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUYECKUX COSTUHEHUN. Dusuueckue c80UCmMea OKCUoo0s.
XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB.

Dusuueckue ceolicmea KUCiom.
XUMHUYECKUEe CBOMCTBA KUCIOT. Peakius Heittpanuzaunu. Muaukatopsl. U3MeHeHNEe OKpacKu
WHJUKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpeax.

DQusuueckue ceoticmea ocHoéanull. XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peaknus
HerTpanmu3anuu. MaaukaTtopsl. I3MeHEeHHE OKpacKH HHAUKATOPOB B PA3IMYHBIX Cpeaax.

Dusuueckue ceoticmea coiell. XUMAYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

I'enetnueckas cBsI3b MCKAY KJIaCCaMH HCOPIraHUYICCKUX COCIUHEHMH.

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJla4 110 TCME «OCHOBHBIC KITACCHI HCOPraHn4CCKux
COCIUHEHU. OcnosHble Memoobl NO3HAHUSL: HCZ6JZIOa€Hu€, usmepenue, IKCnepumMerm.
Hp06]l€ﬂ/ld 6e30nacHo20 UCNONb308AHUS seuecme U XumudecKkux peakuud 6 N0BCEOHEeBHOlLL



7147

1/48

2/49

3,4/50,51

5/52

6/53

7,8/54,55

HCOPraHNn4CCKUX COGI[HHCHI/Iﬁ»».

KonTtponsHas padora Ne 4 o teme
«OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHWYECKUX COCTUHECHUIN.

orcuznu. Toxkcuunvle, copiodue U 63pbl6OONACHbIE 6eUecmed. Buvimosas xumuueckas
cpamontHocmae.

[IpomexxyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUSI pe3yabTaToB 00yueHus TpedboBanusm OI'OC.

Crpoenne atoma. Ilepnoguyeckuii 3aKoH ¥ nepuoanvecKas cucreMa Xumuiyeckux djiementos .M. MenaeseeBa.

Knaccudukanus xumMmuaeckux
3JIEMEHTOB.

Crpoenue aToma.

[Tepuonnueckuii 3aKOH 1
nepuoandeckas Tadbauma
XUMHUYECKUX 3ieMenToB .M.
Meuneneesa. 3Hauenue
[Tepuoanueckoro 3axkona J1.1.
Meunneneesa.

Buaper xuMnueckon CBS3H.

Tumnsr KPpUCTAIMICCKUX PCHICTOK.

Crenenb okuciaecuus. [lorstue 06
OKHCJIHUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
pCaKknusx.

CtpoeHue BemecTB. XUMHYECKasi CBSI3b. 8 4acoB

AToM. XUMHUYECKUI DIIEMEHT.

CrpoeHue aToma: SApo, SHEpreTuueckuil yposeHnb. Cocmas a0pa amoma: npomonbl,
Heumponwl. Fi3omonul.

[lepuonnueckuii 3akon [{.1. Menneneena. [lepuoanyeckasi cucreMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
J.1. MenpaeneeBa. ®U3UYECKU CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpa XUMHYECKOTO
3JIeMEeHTa, HOMEpa I'PYIIBI U MIEPUoaa MEPUOANIECKON cucTeMbl. CTpOCHUE IHEPTETHICCKUX
YpOBHEM aTOMOB NEPBBIX 20 XMMUYECKUX JIEMEHTOB Nepuoinueckoit cucremsl [1.1.
MenpneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB U MX
COCJIMHEHUI Ha OCHOBE IMOJIOKEHU B ieproandeckoi cucreme JI.M. MenneneeBa u cTpoeHust
aroMa. 3Hauenue llepuoanueckoro 3akona JI.M. Menneneena.

CrpoeHue BelecTB. XUMHUECKas CBA3b. DNeKMpoOmpuyamenbHOCms amomos XuMuieckux
anemenmos. KoBaneHTHasi XUMUYECKas CBSI3b: HEMOJSIpHAs U nojsipHas. [lonamue o
8000POOHOI CEA3U U ee BIUAHUU HA (u3UuiecKue ceolicmea gewecmas Ha npumepe 600vl. VlonHas
CB3b. MeTarunueckast CBS3b.

Tunwt KpUucmaillu4eCKux peutemok (amOMHaﬂ, MONEKYIIAPHAA, UOHHAA, MemaﬂﬂMIlQCKaﬂ).
3asucumocmsw ¢M3MU€CKMX ceoticme eewecme om muna KpucmajmuquKoﬁ peuemku.

KﬂaCCI/I(I)I/IKaL[I/IH XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ IO pa3JINYHBIM ITPU3HAKAM: U3SMCHCHUTO CTEIeHeH
OKHCJICHHA aTOMOB XMMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB.
CrereHb OKUCICHUS. OHpCI{CHeHI/IG CTCIICHU OKHCIICHHUA aTOMOB XUMHWYCCKHX 3JICMCHTOB B



1,2/56,57

3/58

4/59

1/60

2/61

3akoH ABoraapo. MoJisipHblii 00bEM
ra3zos. Pemenue 3aga4 nno
XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM C
IIPUMEHEHHUEM ITOHATUN «MOJISIPHBINA
00BEM», «00BEMY, «MaACCay.

O06006maronuii ypok 1o Teme
«Ileproauyeckuii 3aK0H U
MepuoandecKasl CucTeMa
XUMHUYECKnX diemMentoB [[. 1.
MenneneeBa. XuUMHUYECKas CBI3EY.

KonTtponsnas padorta Ne 5 o teme
«Ctpoenue aroma. [lepuoanueckuii
3aKoH U [leproanyeckas cucrema
XUMHUYECKUX 3ieMenToB .M.
MenneneeBa. CTpoeHUE BEILIECTB.
Xumuyeckas CBsi3b. 3aKOH
ABoraapo. MoJisipHbIii 00beM
razoBy.

coeauHeHusix. Okuciurens. BoccranoButenb. CylIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKuui.

3akon ABoraapo. Moasipublii 00beM ra3os. 4 yaca

3akoH ABorazipo. MomsipHblil 00beM ra3zoB. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha ra3000pa3Hbie
BellecTBa (KUCIOPOI, BOJA0PO). OObeMHbIE OTHOLIEHUS Fa30B MPU XUMHUUECKHUX PEAKITUSX.
Brrancienus mo XMMHYECKUM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOYKTOB pEaKI1u.

Crpoenue atoma. [lepuoguueckuii 3axon [{.1. Menneneesa. [lepuoandeckas cuctema
xuMuueckux aemMeHToB .M. MenneneeBa. CTpoeHue BemecTB. XumMudyeckas cBsizb. CylIHOCTh
OKHCITUTEITFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHA.

[IpomMexXyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS PE3yabTaTOB 00ydeHUs TpeboBanusm OI'OC.

O06o00menne Kypca Heopranmyeckoi xumMuu 3a 8 kJjacc. 3 yaca

O060011eHNe U3YYEeHHOT0 MaTepuaa
110 HEOPraHUYECKON XHUMUHU.

Hrorosas koHTpoJbHas padoTa 3a

I'enetnueckas cBsI3b MCKAY KJIaCCaMU HCOPIraHNYCCKUX CO@HHHCHHﬁ. XUMHYECKHE YpaBHCHUH.
Brraucnenus no XuMu4ecKuM YpaBHCHUAM KOJMUYCCTBA, O6’beMa, MacCChbl BEICCTBA I10
KOJINYCCTBY, 06’beMy, MacCe pCarcHTOB WJIM IMIPOAYKTOB PCAKIIUU.

Hp06]l€]l/la 6e30nacHo20 UCNOIb308AHUS geuecme U XumudecKkux peakuuﬁ 6 NOBCEOHEeBHOlL
IHCU3HU. TOKCZ/lltHble, coprodue U 63pvleoonacHsvle eeujecmed. bvimosas xumuueckas
cpamontHoCcma.

[TpoMexyTOUHBIM KOHTPOJIb COOTBETCTBUS Pe3yabTaToB 00ydeHus TpedoBanusm ®I'OC.



KypC HEOPraHUYECKON XUMHUH §
KJiacca.
3/62 HTOrosslit ypok.

63-68 [ToBTOpEHUeE.



Ne ypoka

1/1

2/2

1/3

2/4

3/5

TemaTH4eckoe NJaHUPOBaHMe Y4eOHOro MaTepuasa 9 kiacce (68 yacon)

Tema ypoka

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB. BBOAHBIN MHCTPYKTAXK IO
Tb.

Copepixanue ypoka Konuu
€CTBO
4acos

IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca xumuu 8 Kjacca. 2 yaca
Oxkcunpl. Knaccuduxanus. Homenkinarypa. Qusuueckue ceoticmea oKcuoos. 1
OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa. @Qusuueckue ceoticmea ocHO8aHULL
Kucnoter. Knaccudpukanms. Homenknarypa. Quzuueckue ceoticmea Kuciom.
WNuukatopel. U3MeHeHre OKpacky MHIUKATOPOB B Pa3IMYHBIX Cpeliax.
Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuyeckue ceolicmea coell.
Crpoenue aToma: JIpo, SHEPreTUIEeCKUi ypoBeHb. @U3NYECKUI CMBICT aTOMHOTO 1

[Teproanueckuii 3aKOH U
[Tepuonnueckas cucrema
Meunneneena.

Knaccmbnxaum[ XHUMHNYCCKHX
peaKHI/Iﬁ 110 pa3/IMYHbIM IIPpU3HAKAM.
OKHCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
pCaKkIuu.

OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHEIC
pCaKkIuu.

TepMOXI/IMI/I‘{eCKI/IC pCaKkIuu.

(TOpSIKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEepa IPYIIIbI U MePHo/1a MIEPUOTUIECKON CUCTEMBI.
CTpoeHue SHEPreTHYECKUX YPOBHEW aTOMOB NEPBbIX 20 XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB MEPHOIUYECKOI
cuctremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB U
UX COCIMHECHUM Ha OCHOBE TIOJIOKEHHS B TIEPHOINICCKON CUCTEME

J.N. MenpeneeBa u CTpOCHUS aToMa.

XuMn4yeckue peaknuu. 14 gyacon

KHaCCI/I(bI/IKaL[I/If{ XUMHNYCCKHNX peaKI_II/Iﬁ IO pa3JINYHBIM IIPU3HAKAM: YHUCITY U COCTAaBYy UCXOJHBIX 1
U MIOJIYYCHHBIX BCIICCTB; U3MCHCHUIO CTEIIEHEH OKHMCIICHUS aTOMOB XMMHUYECKUX OJICMCHTOB,
MOTJIOMCHUIO UJIN BBIACICHUIO SHCPTIUH. CreleHb OKUCICHUSL. Onpez[eneHHe CTCIICHU

OKHCJICHHUA aTOMOB XUMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB B COCINHCHHAX. Oxucnurens. BoccTaHOBUTEND.

Crenensb okucienus. OnpeaeneHre CTeneHn OKUCIEHNUSI aTOMOB XMMUYECKUX PJIEMEHTOB B 1
coeauHeHusx. Oxucnutens. BoccranoButens. CylIHOCTh OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuui.

K.HaCCI/I(I)I/IKaL[I/IH XUMHUYCCKUX pCaKLII/Iﬁ IO pa3JINYHBIM ITPU3HAKAM: TIOTJIOICHUIO UJIU 1



4/6

5/7

6/8

719

8/10

9/11

10,11/12,

13

CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIIH.

OO6paTtuMble XUMUYECKUE PEAKIIHH.

XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE.

[IpakTnueckas paborta Ne 1
«M3ydeHne BIUSAHUSA YCIOBHUI
MPOBEACHUST XUMUYECKOH peakinu
Ha €€ CKOPOCTBY.

CymHocTh nporecca

ANEKTPOJIUTUUECKON AUCCOIMAIIHH.

Juccoumanysi KHUCIOT, COJICH,
menoyer. CHiibHBIE U ciia0ble
AJIICKTPOJIUTHI.

Peakuun nonnoro oomMena.

Peakiiun noHHOTO OOMEHA.
I'maponus couien.

BBIJICJICHUIO SHEpruu. Tennogoul sgpexm xumuveckux peaxyuil. Ilonamue 06 2x30- u
IHOOMEPMUYECKUX PEAKYUSIX.

Touamue o CKopocmu Xumu4eckou peaxkyuu. CDaKmOPbl, GuAwuUe Ha CKopocnib XUMUYECKOU

peaxkyuu. Tousamue o Kamaiauzamope.

Tousmue o CKopocmu XumMudeckKkux peakuuﬁ.

Tousmue o CKopocmu XUMu4eckou peakyuu. CDaKMOPbl, GuAwuUe Ha CKopocnib XUMUYECKOU

peaxyuu. [lonamue o kamaausamope.
OchogHble MemoObl NO3HAHUSA: HAOII00EeHUe, U3MepeHue, SIKCHePUMEHN.
XHWMHUYECKUE YPABHEHUS. Y CIIOBHSI M IPU3HAKYU MPOTEKAHNUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

PactBopb1. Pacmeopumocms seujecma 6 6o0e. KoHIeHTpaIusi pacTBOPOB.
DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMAIUS BEIIECTB B BOJAHBIX PACTBOpaX. DIEKTPOIUTHI U
HEeANeKTpoauThl. MoHbl. KaTHOHBI M aHUOHBI.

DIIEKTPOJIMTUYECKAsT AUCCOIMALIMS KUCIIOT, Ienouei u coseil. Monsl. KaTHOHBI M aHUOHBI.

DIIEKTPOJIMTUYECKAsT AUCCOIMALIMS KUCIIOT, Ienouei u coseil. Monsl. KaTHOHBI M aHUOHBI.
Peakiiuyn nonHOTr0 0OMeHa. Y CI0BHs IPOTEKaHUS peaKIuii HOHHOTO OOMEHa.
HNuaukaropel. U3MeHeHHE OKpaCKH MHIUKATOPOB B Pa3IMYHBIX Cpelax.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUH. Peakiius HedTpanu3aiuu.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH.

I'eneTnyeckas cBsI3b MEXKy KJIaCCAMU HEOPTraHUUECKUX COCAUHEHUM.

Peakniun noHHoro oOMeHa. YcioBus MMPOTCKAHU A peaKI_II/Iﬁ HOHHOT'O OOMEHa.
I/IH)II/IKaTOpLI. H3meHeHune OKpaCKu HHAUKATOPOB B PA3JIMIHBIX CpEaAaAX.

MaccoBas gois PAaCTBOPCHHOT'O BEHICCTBA B paCTBOPC. Pacuyer maccoBoii goau PaCTBOPCHHOTO

BEILIECTBA B pacTBOPE.
Monb — equHUIA KOJIMYECTBa BemiecTBa. MomsipHast macca.



12/14 [Ipaktuyeckas padora Ne 2
«PGHIGHI/IG 3KCH€pI/IMCHTaJII)HI)IX
3aja4 110 TeMe «CBOMCTBA KUCIIOT,
OCHOBAHMI U COJICH KaK
AIEKTPOJTUTOB»Y.

13/15 Oo6o06maromuii ypok mo TeMe
«XHMMHUYECKUE PEAKITHIY.

14/16 KonTtponrHas padora Ne 1 o teme
«XUMHUYECKUE PEAKIIUM».

1/17 I'anorensl. Xnop. CpaBHUTENbHAS

Brrancienust 1o XMMUYECKUM YpaBHEHHSIM KOJIMUYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEAreHTOB WM IIPOYKTOB PEaKIUU.

XUMHUYECKUE YPaBHEHUS. Y CIIOBHS U MPU3HAKY MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.
OcHogHble Memoovl NO3HANUA: HADII00eHue, UsMepenue, IKCHEPUMEH. .

OcnoBanwms. Knaccudukanus. Homenknarypa. XuMudeckrue CBOMCTBa OCHOBaHMA. Peakius
HEHUTpaIN3alNH.

Kucnotsl. Knaccuduxauus. Homenknarypa. Xumuueckue cBOWCTBA KUCIOT.

Comu. Knaccudukanus. Homenknatypa. XuMuueckue CBOCTBa COJIEH.

WNuukaTopel. I3MeHeHne OKpacKu HHIUKATOPOB B pa3IUYHbIX Cpeax.

XUMHUYECKUE YPAaBHEHHS. Y CIIOBUSI U IPU3HAKU MTPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKITHI.
['enetnueckas cBsA3b MEXKIY KlacCcaMy HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUN.

Knaccudukanust XaMuuecKuX peakiyii o pa3IudHbIM MTPU3HAKAM: YHCITY U COCTaBY MCXOIHBIX
Y TIOJTYYCHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHHUIO CTCTICHEH OKUCIICHUSI aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB;
MOTJIOIICHHUIO WJIM BBIICJICHUIO SHEPTHH.

OKHCIIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIINH.

Tlonamue o ckopocmu Xumuseckux peakyui.

DIEKTPOTUTHIECKAs JUCCOIMAIINS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX. IJICKTPOIUTHI U
HEAIEKTPOJIUTHI. DJIEKTPOTUTHUYCCKAS JUCCOIMAIIMS KUCTIOT, IIeIo4ei u coei. oHBI.
Katnons! 1 aHnoHbI. Peakniiu HOHHOTO 0OMeHa.

Moub — equHUIIA KOTMYECTBa BemecTBa. MosisipHas Mmacca.

BrrunciaeHust mo XuMUYECKUM YPaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00BbEMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOYKTOB PEaKIUU.

YucTtele BelecTBa U CMECH.
PacueTr maccoBoit J0JI1 paCTBOPCHHOI'O BEIICCTBA B paCTBOPC.

ITpoMexxyTOouHBIi KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3yabTaToB 00yueHus TpedoBanusiM OI'OC.

I'anorensl. 3 yaca

IlonoxeHne HEMETAJLJIOB B HCpHOI[H‘-IGCKOﬁ CUCTEMEC XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB I[I/I



XapaKTEepPUCTHKA raJOreHOB.

2/18 Xnoposojopoa. CoisiHast KUCIIOTa U
€e COJIH.
3/19 [MpakTrueckas padota Ne 3

«ConsHas KHCIIOTa U €€ COJIH.

1/20 XapakrepucTrka 31eMeHToB VIA
noarpymmsl. Kucinopon u cepa.
AnnoTponusi.

2/21 Ceposoyopoa. Cynbhupl.

Menaeneena.

lanorensl: puznyeckre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA.

Ilpobnema 6e3onacno2o UCnonb3068aHUSA BEUECE U XUMUYECKUX PeAKYUll 8 NOBCEOHEeB8HOU
arcusnu. Tokcuunvle, 2oprodue u 83pbl80ONAcHble dewecmsa. boimosas xumuueckas
2PAMOMHOCHb.

Tonyuenue u npumenenue kuciom. XuMAYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
Tlonyuenue u npumenenue coneu.
CoenuHeHus TaJIOreHOB: XJIOPOBOIOPO, XJIOPOBOIOPOIHASL KUCJIOTA U €€ COJIH.

CoenynHeHNs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIOTA U €€ COJIH.
OcnogHble MemoObl NO3HAHUSA: HAOII00EeHUe, U3MepeHue, IKCHePUMEHN.
XHWMHUYECKUE YPABHEHMS. Y CIIOBHSI M TPU3HAKHU MPOTEKAHNUSI XUMHUYECKUX PEAKIUH.

Kucnopon u cepa. 7 yacon

[TonokeHne HeMETaIOB B IEPUOJNYECKON CUCTEME XUMMUUYECKUX AneMeHToB 1. M.
Menneneesa. O01Me cBOMCTBA HEMETAIOB.

Kucnopoa — XuMu4eckuii 3JIeMEHT U TPOCTOE BEUIECTBO. J30H.

Tunvl kpucmaniuyeckux peuemox (AMoMHaAs, MOJLEKYIAPHAS). 3a8UCUMOCTb PU3ULeCKUX
CBOUCME geuyecms om Muna KpUCMALIULecKol peuemxu.

KoBasieHTHast XuMHUUYeCKasl CBsI3b: HETOJISIpHAs.

Tunvl kpucmaniuyeckux peuemox (Amomuas). 3asUcumocms hu3ULecKux CeoLUCme eeuecms
om muna KpUuCmaiiuveckol peuemxu.

Cepa: pusznveckue 1 XUMHYECKHUE CBOKCTBA.

Xumuueckue Gpopmyiibl. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAS U MOJICKYJISIpHAsI MACCHI.
KoBaneHTHas XuMHUYecKast CBS3b: OJISPHAsL.

Tunvl KpucmanIuyecKux peulemox (MoAeKyIApHas). 3asucumocms Qu3UYecKux ceoUcmea
eewecme om muna KpuCWlClﬂ]IUU@CKOIZ peutemxu.

CoeauHeHus cepbl: CEPOBOAOPO, cyabhuasl. CepogodopooHas Kucioma.

Tonyuenue u npumererue kuciom. XMMAYECKHAE CBOMCTBA KHCIIOT.

Ilonyuenue u npumenerue coiell.



3122 Oxcuy cepsi (1V). Cepraucras

KHUCIIOTA.
4/23 Oxcwup ceps (V). CepHast KucoTa.
524 [IpakTrueckas padora Ne 4

«Pemnrenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3ajJa4 110 TEMC «KI/ICJ'IOpOI[ H CCpan».

6/25 O0o0maromuil ypox 1o TemMe
«Kucmopon u cepar.

Xumuueckue popmyabl. OTHOCHTETBHASI ATOMHASI M MOJICKYJISIPHAST MACCHI.
CoenuHeHust cepbl: OKCHUJIBI CEPHI.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [lo1yueHue u npumerneHue oOKCUoos.
Ceprucmas kucroma u eé€ COJIN.

Tonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

Xumnaeckue Gopmynbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs! M MOJIEKYJISIpPHAST MacChl.
CoenuHeHust cepbl: OKCHUIIBI CEPHI.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [lo1yueHue u npumerneHue oKCuoos.

CepHas KUCJIOTa U €€ COJIH.

llonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT.

MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Monb — eguHUIIA KOJIMYECTBA BemecTBa. MossipHas Macca.

Brrauciaenust mo XuMAYECKUM YpaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00BEMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCe PEareHTOB WX MPOIYKTOB PEAKITUU.

Pacuer MaccoBo# 071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. MaccoBasi 107151 paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOPE.

XUMUYECKUE ypaBHEHHS. Y CIOBHS U IPU3HAKH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX pPeaKni.
OcHogHble Memoobl NoO3HaHUsL: HaAOI00eHue, U3MepeHue, IKCNePpUMEHNI. .

Coenunenus cepsl: cynbbuabl. CepHasi, cepHucmas u cepo8ooopoOHAs KUCIOMbl U UX COJIH.
XUMUYECKUE ypaBHEHUS. Y CIOBUS U MIPU3HAKU POTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIL.
Ilonyuenue kucnom. XuMU4YECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

[TosoxkeHne HeMETaIOB B IEPHOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX d1eMeHToB [1.1.
Menneneena.

Cepa: puszmnueckue u xumuueckue cBoiictBa. CoeIMHEHUS CEPbhl: CEPOBOJIOPOI, CYIb(HIbI,
okcuibl cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8oo0opoOHas KUCIOMbL U UX COJIH.

YucTele BENecTBa U CMECH.

Moub — eauHULIa KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJsipHas Macca.

MOHSIpHBIfI 00beM ra3oB. OObeMHBIC OTHOIIICHHUS Ta30B IIpu XUMHUYCCKUX PCAKIUAX.



7126

1/27

2/28

3/29

4/30

5/31

KonTtposnsHas padora Ne 2 o teme
«Kucnopon u cepay.

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB VA
MOATPYyMIbI. XapaKTEPUCTUKA a30Ta
u ¢ocdopa. CpoiicTBa azora.

AMMHaK.

Conn aMMOHHA.

[IpakTuueckas pabora Ne 5
«[lomyueHne aMmMHuaKka U U3y4eHHUE
€ro CBOMCTBY.

Oxcuasl a3ota. A30THag KUCJIOTA.

I'enernueckas cBsI3b MCKAY KiIaCCaMU HCOPraHUYCCKUX COCﬂHHCHHﬁ.

[IpomexxyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3yibTaToB 00yueHus tpedosanusm OI'OC.

A3zot u ¢ocdop. 10 yacon

[TonoxeHne HEMETAIIIOB B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX d1eMeHToB [1.1.
Menneneena.
A30T: Qpu3znyecKue U XMMHUYECKHUEe CBOMCTBA.

AMMUaK.

IIpobnema 6e30nacH020 UCNONL308AHUSL BEULECNE U XUMUUECKUX PEaKyuli 8 NOBCEOHEe8HO
arcusnu. Tokcuunvle, 2oprouue u 83pvbleoonacHvle gewjecmea. boimosas xumuueckasi
2PAMOMHOCHb.

Monspasiii 00beM ra3oB. O0bEMHBIC OTHOIICHHSI TA30B MPU XUMHYECKUX PEAKIIHSIX.

Xumuueckue hopmyibl. OTHOCHUTEIbHAS ATOMHAs U MOJICKYJISIpHAst MaccChl.

Comm aMMOHHUA.

MaccoBas 10J19 XUMHUYECKOI0 JIEMEHTA B COEUHEHMU.

Ilpobnema 6e3onacnoeo Ucnonb308aHUs BeUeCmE U XUMULECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHeB8HOU
arcusnu. Tokcuunvle, 2oprouue u 83pbl80ONACHble 8ewecmsd. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCb.

XUMUYECKUE ypaBHEHHS. Y CIOBHSI U IPU3HAKH MPOTEKAHHS XUMHUYECKUX PEaKIni.
OcHosHble MemoObl NO3HAHUA. HADI0OeHUe, U3MepeHUe, IKCREPUMEHN. .

IIpobnema 6e30nacHo2o UCNOIbL308AHUS BeUECME U XUMUYECKUX PeaKyull 8 N0OBCeOHe8HO
Jrcu3HU. Boimosas xumuveckas epamomuocno.

Ammunak. Cony aMMOHUSL.

XUMHUYECKUE YPAaBHEHUS. Y CIIOBUS M TPU3HAKHU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumerenue OKCUoos.
Oxcunsl a3zora. A3oTHas KACJIOTA.
Ilonyuenue u npumenenue kucrom. XuMAYECKUE CBOWCTBA KUCIHOT.



6/32

7/33

8/34

9/35

Conu a30THOM KHUCITOTEL.

docdop.

Coemunenus docdopa.

O06006maromuil ypok mo TeMe «A3oT
u ochopm.

IIpobaema He30nacHo2o UCNONIL308AHUS BEUWECME U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEGHOLl
arcuznu. Toxcuunvle, 2oproyue u 83pbieoonachvle seujecmead. beimoesas xumuueckas
2PamMOmHOCHb.

MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

MoutsipHblii 00beM ra3zoB. OObeMHbIE OTHOIIEHUS I'a30B IIPH XUMUYECKUX PEaKIIUsX.

Xumnaeckue hopmyibl. OTHOCHUTEIbHAS ATOMHAs ¥ MOJICKYJISIpHAst MaCCHhI.
Tonyuenue u npumenenue coneti. XUMHUYECKHAE CBOMCTBA COJICH.

A30OTHas KUCJIOTa U €€ COJIN.

IIpobnema 6e30nacro2o UCNOIbL308AHUS BEUECE U XUMUYECKUX PEaKyuli 8 NOBCEOHEe8HO
arcusnu. Toxcuunvle, 2oproyue u 3pvleoonacHvle geujecmea. boimosas xumuueckas
2PaAMOMHOCHb.

MaccoBast 107151 XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COSAMHECHHH.

Mob — equHUIIA KOJTMYECTBA BemecTBa. MossipHast macca.

Boruncnenus mo XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB WM MPOYKTOB PEaKIUu.

Pacuet maccoBoii 071 paCTBOPEHHOTO BEIECTBA B PaCTBOPE.

®dochop: pusnueckrue u XUMUYECKUE CBOMCTBA.

Xumuueckue Gpopmyibl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAsT U MOJIEKYJISIpHAsE MACChI.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyyeHue u npumeneHue oKCuoos.

Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneti. XMAMUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

Coeaunenus docdopa: okcua dpocdopa (V), oprodhochopHas KUcaoTa u €€ CoJIu.
MaccoBas 10Ji1 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COSAMHEHUU.

MaccoBast 10Ji1 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBa B PACTBOPE.

IIpobnema 6e30nacrHo2o UCnoIbL308AHUA BEUeCm8 U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHeBHO
arcusHu. Toxcuunvle, 2oproyue u 83pvleoonacHvle geujecmsa. boimosas xumuveckas

cpamonHoCmao.

IlonoxeHne HeMeTaIoB B HCpHOI[H‘-IGCKOfI CHUCTEMEC XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB I[I/I
MeHaeneena. A3sor: (1)I/IBI/II-ICCKI/IC 1 XUMUYECKHe cBoiicTBa. AMMuak. Coau aMMOHHSL. OKCI/II[BI
a3oTa. A30THas KHCIIOTa U €€ COJIU.



10/36

1/37

2/38

3/39

4/40

KonTtposnsHast padota Ne 3 o teme
«A30T 1 pochop».

XapakTepuctuka 3neMeHToB [VA
MOATPYNIBL. XapaKTepUCTUKa
yriaepoaa u KpeMHHUsS. AJIJIOTPOTIHS
yriepoa.

VYraepoa.

Oxkcunpl yriaeposa.

YroapHas KHCI0Ta U €€ COJIH.

®dochop: usndeckue u xumudeckue cBoiictBa. Coequnenus gocdopa: okcua gochopa (V),
oprodochopHas KUCIIOTa U €€ COJIH.

MoJis — eTMHHIIA KOJIMYECTBa BelecTBa. MoJsipHas macca.

MoutsipHbiii 00beM Ta30B. OObEMHBIC OTHOIICHUS Fa30B PH XUMHYSCKUX PEAKITUIX.

YucTtele BEMIECTBA U CMECH.

T'eneTnyeckas cBA3b MCXKY KilaCCaMU HECOPraHNYCCKUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ.

IIpobnema 6e30nactoco UCnONb3068AHUsL BEUWECE U XUMUYECKUX PeAKYUll 8 NOBCEOHEBHOI
arcuznu. beimosas xumuueckas epamomnocme.

[IpomexxyToUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ynbTaToB 00yueHus Tpedoanusm OI'OC.

Yraepoa u kpemHuii. 8 yacon

[TonoxeHne HEMETAIIOB B IEPUOJNYECKON CUCTEME XUMHUUYECKHX neMeHToB J[. 1.
Meunneneena.
VYrnepon: pusznyueckue CBOMCTBA. Aniomponus yenepood: aimas, epagum, kapour, yiiepeHl.

Yraepoa: XuMHYECKHUE CBOMCTBA.

Xumudeckue Gopmyibl. OTHOCHTEIIbHAS ATOMHAS M MOJICKYJISIPHAS MaCChI.

XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [loyuenue u npumeHerue oKcuoos.

Coenunenus yriaeposa: okcupl yriepoaa (1) u (1V).

IIpobrema H6e30nacHo020 UCNONIb308AHUSL BEUWECME U XUMUHLECKUX PeAKYULl 8 NOBCEOHEBHO
orcusHu. Bolmosast xumuueckas 2pamommocno.

MostsipHblii 00beM razoB. OObeMHbIE OTHOIICHHS [a30B MPH XUMHYECKUX PEaKI[HsIX.

CoenuHeHus yriepoa: yrojibHas KMCIIOTa U €€ COJIN.

Ilonyuenue u npumenenue kucaiom. XUMAYECKUE CBOUCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneu. XMMUYECKUE CBONCTBA COJIEH.

MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B paCTBOPE.

Bbruncnenus o XuMHYECKUM YpaBHEHHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 10
KOJINYECTBY, 00BbEMY, Macce peareHTOB WM MPOJYKTOB PEaKIUH.



5/41 Kpemuuii u ero coenuHeHusI.

6/42 [Ipaktudeckas padora Ne 6
«[Tonyuenue okcunaa yriaepoaa (1V)
Y U3Y4E€HHUE €r0 CBOWCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOBY.

7/43 Oo6o0maromuii ypok mo TeMe
«YTaepoa 1 KpEMHHIN.

8/44 KonTtponsHas padota Ne 4 o teme
«YTaepoa U KpeMHUIN».

Pacuet MaccoBo#l 1011 PacCTBOPEHHOTO BEIIESCTBA B PACTBOPE.

Xumuueckue popmMyabl. OTHOCHTETbHASI ATOMHASI M MOJICKYJISIPHAST MACCHI.

XUMHUYECKUE CBONUCTBA OKCUIOB. [losyuenue u npumeHenue okcuoos.

Tlonyuenue u npumenenue kuciom. XMuMA4ECKUE CBOMCTBA KUCJIIOT.

Tonyuenue u npumenenue coner. XAMHUYECKHAE CBOMCTBA COJICH.

Kpemnuii u eco coeounenus.

Tunsl KpucmanIuueckux peulemox (AmomHas). 3a6ucumocms uU3UYeCKUx c80UCME euecms
om Muna KpUCmaiiuyeckou peuemru.

XUMHUYECKUE YPAaBHEHUS. Y CIIOBUS U TPU3HAKH MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKITUH.
OcHogHble Memoovl NO3HAHUA: Hablo0eHue, usmepenue, IKCHePUMeEHN.

Tokcuunvle, 2oprouue u 83pbleoondachsie seujecmsa. buimoesas xumuueckas epamomHocme.
CoenuHeHus yriepo/a: yrojibHas KHCIOTa U €€ COJIH.

XUMUYECKUE ypaBHEHUS. Y CIOBHS U IPU3HAKH MPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX peaKui.

[TonoxeHne HeMeTauI0B B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 31eMeHToB /.M.
Meunneneena.

VYrnepon: pusnyeckre U XUMHYECKHUE CBOICTBA.

Coenunenus yriuepoza: okcuasl yriaepoza (I1) u (1V), yroapHast KHMCI0Ta B €€ COJIH.
Kpemnuii u eco coedunenus.

['eHeTnyeckas cBSI3b MEXKAY KIacCaMU HEOPTaHUUYECKUX COCAUHEHUN.

Mouib — enuHHIIA KOJTUYECTBA BelecTBa. MoJisipHasi Macca.

Boruncnenust o XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BELIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOYKTOB PEaKIUU.

Pacuet maccoBoii J0JM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

ITpoMexxyToUHBIH KOHTPOJIb COOTBETCTBUS Pe3yabTaToB 00yueHus TpedoBanusiM OI'OC.

Metaauasl 1 ux coequuenus. 11 yacos



1/45

2/46

3/47

4/48

5/49

6/50

XapaKkTepucTUKa METAJLIOB.

OO01me XUMHYECKUE CBOICTBA
METAJIJIOB.

IllenoyHbIe METAJIIIBI.

Marnuii. lllenouyno3eMenbHEBIC
METaJLTbI.

Kaneuuii u ero coequHeHNUs..

AJIOMHUHAH.

Tlonoocenue memannog 8 nepuoOU4ecKoll cucmeme Xumuueckux snemenmos J{. M. Menoeneesa.
Memannvt 6 npupooe u obwue cnocodwl ux nonyyenus. Odowue usuyeckue ceolcmaa
Memainnos.

Mertamndeckas CBsI3b. Tunsl KPUCMALIUYECKUX PeulemoK (Memaniuieckas). 3aeucumocms
@u3zuieckux ceoucmas geujecms om Mmuna KpUCMaiiuieckol peuemxu.

OO0mre XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIMHU C HEMETAJJIaMU, KUCIIOTaMH, COJISIMH.
DneKmpoxumMusecKutl psao HanpsHCeHUutl Memaiios.

Tlonoocenue memannog 6 nepuoouueckoll cucmeme xumudeckux snemenmos /[.U. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupooe u obwue cnocodwvl UX NOLYYeHUs.

Ilonyuenue ocnosanuii.

[llemouHbpIe METAIITBI M UX COCTMHCHUS.

Mons — equHUIIA KOMYECTBa BemecTBa. MomsipHast macca.

Boruncnenus no XuMHUYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIleCTBa 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHToOB WX MIPOAYKTOB peakiuu. Pacuer maccoBoil nonu
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE.

Tlonoocenue memannog 8 nepuoouueckotl cucmeme xumudeckux snemenmos /[.1. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupooe u obwue cnocodwvl Ux NOTY4eHUs.

Tlonyuenue ocnoganuil.

IllemouyHO3eMeIbHBIC METAIUIBI U UX COCIUHCHUS.

Xumuueckue Gpopmysbl. OTHOCUTENbHASI aTOMHAs ¥ MOJIEKYJIsipHast Macchl. MaccoBast 101
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHCHUU.

Tonoocenue memannios 6 nepuooudeckoll cucmeme xumudeckux snemenmos [[.U. Menoeneesa.
Memannvl 6 npupoode u obwue cnocodwvl UX NOIY4eHUs.

Tonyyenue ocrosanuil.

[IlenoyHO3EMENbHBIE METAIIBI U UX COCTUHEHUSI.

Tonoowcenue memannos 6 nepuoOUHecKoll cucmeme Xumuyeckux snemenmos J{.M. Menoeneesa.
Memannvl 6 npupode u 0dujue cnocodwbl ux NOLYYeHUs.
AJTIOMHUHUI.



7/51 CoenuHeHNs AIFOMUAHMA.

8/52 Keneso.
CoenuHeHns xeies3a.

9/53 [IpakTuueckas pabora Ne 7
«Pemenne sKCIEpUMEHTATBHBIX
3a/a4 1o Teme «MeTasibl U uxX
COCITUHEHUSIMY.

10/54 Crnasel. O6001maomui ypok mno

Xumnuaeckue Gopmyiel. OTHOCUTENbHAS ATOMHAsI K MOJICKYJISIpHAS MacCHI.

WNonnas cBsi3b. Tunvl kpucmaniuieckux peuiemox (uonnas). 3asucumocms usuieckux
ceoticme geuyecme om muna KpUCmaiiuieckou peuemyu.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oKCuoos.

Tonyuenue ocnosanuti. XuMu4eCcKre CBOMCTBa OCHOBaHUH.

AM(DOTEpHOCT OKCHA U THAPOKCUA AITFOMUHHUSL.

Mouib — equHMIA KOJIMYECTBa BenlecTBa. MossipHas Macca.

Beraucienus 1o XUMHYECKAM ypaBHEHUSM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEMIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe PeareHTOB WJIH MTPOYKTOB PEAKITUH.
Pacder MaccoBo# 10JTM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Tonoocenue memannos 6 nepuoouyeckol cucmeme xumudeckux snemenmos .M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u 06wue cnocodvl UX NOJLYYEHUs.

Xumunaeckue Gopmynbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsT MacCHI.

WNonnas cBsi3b. Tunsi Kpucmaniuieckux peuemox (uounas). 3agucumocms Guuveckux
CBOUCME geuyecms om Muna KpUCMAaLIUdecKol peuemxu.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [lo1yuenue u npumeHenue okcuoos.

Tlonyuenue ocnoganuu. XuMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH.

XKeneso. CoeanneHus xene3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIbI, THAPOKCUIBI 1 coin skee3a (11 u 1),
Moub — equHUIIA KOJTMYECTBA BelecTBa. MoJisipHas Macca.

Brrunciaenust o XuMUYECKUM YPaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00BbEMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCcCe PEareHTOB WM MPOYKTOB PEAKIIUH.

YucTele BElECTBA H CMECH.

Pacuer MaccoBo# 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

XUMUYECKUe ypaBHEHUS. Y CIIOBUS M TIPU3HAKHU MPOTEKAHUS XUMHUCECKIX PEAKITHIA.
OcHogHble Memoovl NO3HAHUA: HAO00eHUe, UsMepeHUe, IKCHEPUMEH..

[IlenoyHbIe METAIIIBI U UX COCTUHEHHUS.

[IlenoyHO3eMeNbHBIE METAIIBI U X COCTUHEHHUS.

AntomuHui. AM(QOTEpHOCTh OKCHJIA U TUAPOKCUIA ATFOMUHUSI.

Keneso. CoeqrHEHUS Kelle3a U UX CBOMCTBA: OKCUJIBI, THIPOKCU b 1 coir xenesa (11 u 1),
XUMUYECKUE ypaBHEHUS. Y CIOBUS U MPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIUi.

Tonosicenue memaniog 8 nepuooudecKoll cucmeme xumuieckux snemenmos /.M. Menoeneesa.



11/55

1/56

2/57

3/58

4/59

TeMe «MeTajbl U UX COCAUHCHUA.

KonTtponsHas padota Ne 5 o teme
«MeTaibl ¥ UX COCTUHEHHS.

Memannwi 6 npupooe u obwgue cnocobwl ux nonyuenus. Obwue pusuueckue ceolcmea
memannog. O0IIME XMMHYECKHE CBOIICTBA METAJIOB: PEAKIIMM ¢ HEMETaJlJIaMH, KUCIIOTaMH,
COJISIMU. DIeKMPOXUMUYECKUL PSIO HANPAHCEHUN MEMAILILO8.

[IlenoyHble METAIIIBI U UX COCTUHEHUS.

[IlenoyHO3eMeNbHBIE METAIIIBI U UX COCTUHEHMS.

AntomuHuil. AMQOTEPHOCTh OKCH/IA U TUAPOKCUAA ATFOMUHUS.

Kenezo. CoenuHeHuUs Kelle3a ¥ UX CBOMCTBA: OKCUIBI, THAPOKCU bl U conu xene3a (I u 11).
I'enernueckas cBsA3b MEXKIY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEANHEHUH.

Mouib — equHMIIA KOJIMUECTBa BemlecTBa. MossipHas Macca.

Beraucienus o XUMHYECKAM ypaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEMECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB WJIH MTPOTYKTOB PEaKITHH.
Pacder MaccoBo# 10JIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

[IpomexxyTouHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3ysibTaToB 00ydenus Tpedosanusim ®I'OC.

IlepBoHauyajbHbIE CBeJIeHUs 00 OPraHNYecKUX BellecTBax. 4 yaca

Opranuueckas xumus. [Ipenenbabie
yriaeBoaoposl. HenpenenbHbie
yTI€BOIOPOIbI.

Kucnopoaconepskamime coeTuHEeHUS.

CroupTsl.

KI/ICJ'IOpOI[COI[Cp)KaH_II/IC COCONHCHMUA.

KapOoHOBbIE KUCITOTHI.

Buonornuecku BaskHbIE BEIICCTBA:
KUPBI, TTI0K03a, OETKU.

[lepBoHayanbHbIE CBEACHUS O CTPOSHUH OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTIIEBOJAOPOIbl: METaH, ITaH.
YreBoaopoibl: ATHIIEH. Mcmounuku y2neeo00po0os: npupooHblil 2a3, Heghmu, y2oilb.
IIpobnema 6e30nacHo2o UCNoONbL308AHUS BEU4ECE U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 NOBCEOHe8HO
JHCUBHU.

Kucnopoaconepxaiye coequHeHUs: CIIUPTHI (METAHOJI, ITAHOJ, TIUIEPUH).

KI/IcnoponcozLepx(aHme COCOMHCHUA: Kap6OHOBBIe KHUCJIOTHI (YKCYCHa}I KHUCJI0Ta,
AMHUHOYKCYCHasl KUCJIOTA, CTCAPUHOBAs U OJICMHOBAsA KI/ICJ'IOTBI).

Buonorudeckn BaxHbIE BEIECTBA: JKUPBI, TIIOK03a, OCTIKH.
Xumuyeckoe 3aepsaznenue okpysrcaioujeli cpeobvl U e2o Noc1e0Cmsusl.



1/60

2/61

3/62

63 - 68

O0600611eHrEe U3y4EeHHOT0 MaTepuana
10 XMMUHU 32 Kypc XuMuu 9 kiacca.

Wrorosas koHTposbHas paboTa 3a
Kypc XxuMuH 9 knacca.

Htorosslii ypok.

[ToBTOpeHwue.

O06001menne kypca xumum 3a 9 kiaace. 3 yaca

XHWMHUYECKUE YPABHEHUS.

Mounsb — equHNIA KoIUM4ecTBa BeniecTBa. MoirsipHas mMacca.

I'eneTndeckas CBA3b MEXy K1aCCaMU HEOPTaHWYECKUX COCTNHEHUM.

Boruncnenus o XuMHYECKUM ypaBHEHHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MaccChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEAareHTOB WIH MIPOYKTOB PEaKIUH.

HucTele BemecTsa U CMECH.

Boruncnenue MaccoBoil 10J1M XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa o (popmylie CoeITMHEHUSI.

[IpomexxyTOoUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3yabTaToB 00ydenus Tpedosanusm OI'OC.
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Ilepeuens npakTu4ecKux pador

Kj1acC

[Ipaktuueckas padota Ne 1 «JlabopaTtopHoe o6opyaoBanue 1 mpremsl ooparieHus ¢ HuM. [IpaBuiia G6e3omnacHoi paboThl B XUMHUYECKOM
naboparopun. CTpoeHHE TITITAMEHI.

[Tpaktudeckas padora Ne 2 «OuncTKa 3arps3HEHHOHN MOBapEHHON COJIM.

[Tpaktudeckas padora Ne 3 «I[Ipu3Haky MPOTEKaHUST XUMUIECKUX PEAKIIUI.

[Tpaktuueckas padota Ne 4 «[lomydeHue Kkucmopoa u U3y4yeHue ero CBOMCTBY.

[Tpaktruueckas padota Ne 5 «IlomydeHue Bog0Opoaa ¥ U3YIEHHUE €TI0 CBOMCTBY.

[Ipaktuueckas padota Ne 6 «[IpurotoBieHne pacTBOPOB € OMPEIETICHHON MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

[IpaxTueckas padota Ne 7 «Pemienue skciepuMeHTalbHbIX 337a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUUECKUX COSAMHEHU».

Kj1aCcC

[Tpaktruueckas padota Ne 1 «M3yueHne BIUSHHS YCIOBUN MTPOBEICHUS XUMUUECKON PEAKIIUU Ha €€ CKOPOCThY.

[Tpaktruueckas padota Ne 2 «PemieHne skcriepuMEeHTaAIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHHUI U COJICH KaK DJICKTPOJTUTOBMY.
[Ipaktuueckas padota Ne 3 «CoJisiHast KHCIIOTa U €€ COJTN.

[IpakTueckas paborta Ne 4 «Pemienue sxcriepruMeHTalbHbBIX 3a/1au 1o TeMe «Kucimopon u cepany.

[Ipaktuueckas padota Ne 5 «[lonydeHne ammuaka u U3y4eHUE €ro CBOHCTBY.

[Mpaktrueckas padota Ne 6 «ITonyuenue okcuaa yraepoaa (1V) u uzydenue ero cBoiicts. Pacrno3HaBanie kapOOHATOBY.

[TpakTuueckas paborta Ne 7 «PemieHue 3kcriepuMeHTAIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTaibl U UX COSAUHEHU».
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